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II1.4. Vira
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II1.5.2. Thi nghi¢m cuong d¢ bé tong (TCVN 3118 : 1993)
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I11.8.7. Thi nghiém xéc dinh d6 rong du
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I11.8.8. Thi nghiém xéac dinh d6 rdng cdt ligu
I11.8.9. Thi nghiém xac dinh do rdng 1ip day nhya
I11.8.10. Thi nghiém x4c dinh d6 én dinh con lai cta bé téng nhwa
II1.8.11. Nghiém thu mat duong bé tong nhya
II1.9. Gach xay
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I11.9.2. Xéc dinh cuong do ubn (TCVN 6355-3 : 2009)
111.9.3. Xac dinh d¢ hut nude (TCVN 6355-4 : 2009)
111.9.4. Xac dinh khéi lwong thé tich (TCVN 6355-5 : 2009)
I11.9.5. Xéc dinh d6 réng (TCVN 6355-6 : 2009)
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I11.14.4. Xac dinh dién tich hat
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GOI THAU SO 01: POAN KM ....

I. CO SO LAP PE CUONG THi NGHIEM:

I.1. Can c& phap ly:

- Can cir Ho so Thiét ké ky thuat Goi thau sé 01: Poan Km 1445+00-Km 1454+500
thuoc Du an Pau tu XDCT md rong QL1 Poan Km 1445-Km1448, tinh Khanh Hoada dugc
Chu dau tu phé duyét.

- Can ct Hd so mau Tap VIII Qui dinh va chi dan k¥ thuat Budc : Thiét ké ban vé thi
cong Dy 4n dau tw XDCT mo rong QL1 Poan Thanh Héa — Can Tho do Tong Cong ty tu van
thiét ké GTVT lap thang 07.2013

- Cian ctr DBé cuong Tu van giam sat Goi thau GS 01: Tu van GS thi cong XD toan bo du
an - Du 4n dau tu XDCT mé rong QL1 doan Km 1445-KM 1448, tinh Khanh Hoa do Cong ty
CP tu van XDCT 625 1ap thang 11.2013

- Hop ddng s6:.......ngady.......thang 01 nam 2014, duoc ky két gitta Cong ty CP TV XD
Vinh Ptc va Cong ty CP k¥ thuat cau duong An Phong V/v: Thi nghiém kiém tra chét luong
Goi thdu sb 01: Poan Km 1453+100-Km1454+500 thudc Dy an Diu tw XDCT mé rong QL1
doan Km1445-Km1488, tinh Khanh Hoa.

- Hop ddng sb:......ngay.......thang 01 nim 2014, dugc ky két giita Cong ty CP TV XD
Vinh Ptc va DNTN — XNTD Lam Khanh V/v: Thi nghiém kiém tra chat luong Goi thau s6 01:
Poan Km 1451+460-Km1453+100 thuoc Dy 4n Pau tu XDCT md rong QL1 doan
Km1445-Km1488, tinh Khanh Hoa.

- Hop dong sb:......ngay.......thang 01 nam 2014, dugc ky két gitta Cong ty CP TV XD
Vinh Puc va Cong ty TNHH 71 V/v: Thi nghiém kiém tra chat luong Géi thau sé 01: Poan Km
1448+830-Km1451+460 thuéc Dy an Pau tw XDCT mé& rong QL1 doan Km1445-Km1488,
tinh Khanh Hoa.

- Hop dong sb:....... ngay.......thang 01 nam 2014, duoc ky két giita Cong ty CP TV XD
Vinh Ptc va Cong ty CP QL & XDGT Khanh Hoa V/v: Thi nghiém kiém tra chat luong Goi
thau s6 01: Poan Km 1447+670-Km1451+460 thuéc Dy 4n Pau tu XDCT mé rong QL1 doan
Km1445-Km1488, tinh Khanh Hoa.

- Hop dong sb:....... ngay.......thang 01 nam 2014, duoc ky két giita Cong ty CP TV XD
Vinh Puc va Cong ty CP QL & XDDB Khanh Hoa V/v: Thi nghiém kiém tra chat lugng

Goi thau sb 01: Poan Km 1445+00-Km1457+670 thuéc Dy an Pau tw XDCT mo rong
QL1 doan Km1445-Km1488, tinh Khanh Hoa.

1.2. Cac quy dinh, nghi dinh, diéu 1¢ chung

- Luat xay dung s6 16/2003/QH11 ngay 26/11/2003;

- Luét dau thau s6 61/2005/QH11 ngay 29/11/2005;

- Nghi dinh s6 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ciia Thii tuéng Chinh phu vé viéc
Quan 1y dau tu xay cong trinh;

- Nghi dinh s6 83/2009/NP-CP ngay 15/10/2009 cta Chinh phu vé viéc sira d6i, bo sung
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mot sé diéu Nghi dinh sé 12/2009/ND-CP ngay 12/02/2009 ciia Chinh pht Quan 1y dau tu xay
dung cong trinh;

- Nghi dinh sé 58/2008/NB-CP ngay 05/05/2008 ctia Chinh phu vé hudng dan thi hanh
Luat d4u thau va lya chon Nha thau xay dung theo Luat xay dung;

- Thong tu s6 06/2011/TT-BXD ngay 21 thang 6 nam 2011 ctua Bo xay dung vé sira doi,
bd sung mat s6 diéu quy dinh vé thu tuc hanh chinh trong linh vuc xay dung; kién trac, quy
hoach xay dung thuc thi Nghi quyét s6 55/NQ-CP ngay 14/12/2010 ctia Chinh phua vé viéc don
gian hoa thu tuc hanh chinh thudc pham vi chirc nang quéan ly ctia B Xay dung;

- Nghi dinh s6 15/2013/ND-CP ngay 06/02/2013 cta Chinh phu vé quéan 1y chat lugng
cong trinh xay dung;

- Thong tu 10/2013/TT-BXD ngay 25 thang 7 nam 2013 cua B xay dung Quy dinh chi
tiét mot s6 ndi dung vé Quan 1y chét lugng cong trinh x4y dung;

I.3. Cac tiéu chuan thi nghiém:
TT Tén tiéu chuan M3 hiéu
Phuong phap xac dinh chi s6 CBR cuia nén dat va cac

! 16p méng duong bang vat liéu roi tai hién trudng TCVN 8821:2011
2 | Quy trinh dAm nén dat, ¢4 dam trong phong thi nghiém 22TCN 333-06
3 Lép mong cap phoi da dam trong két cau 4o duong 0 t6 TCVN 8859:2011

- Vat li€u, thi cong va nghiém thu
Ao duong mém - Xac dinh modun dan hoi ctia nén dat
4 va cac lop két cau 4o duong bang phuong phap st dung TCVN 8861:2011

tam ép cung

5 Tiéu chuan’nhue} duong dac - Yéu cau k¥ thuat va TCVN 7495:05
phuong phap thu

6 Quy trinh thi nghiém bot khoang chat dung cho bé tong TCVN 7572 : 2006;
nhua TCVN 4197-1995

7 Ti€u chuan vat li¢u nhii trong nhya dudng goc axit - TCVN 88172011

Yéu cau k¥ thuat va phuong phap thi nghiém
8 Quy trinh thi nghi¢m bé tong nhya TCVN 8860:2011

Quy trinh thi nghi€ém xéc dinh do chat nén, mong

? dudng bang phéu rot cat 22TCN 346-06
10 Mgt duon,g 0 t0 - Xac dinh do bang phang bang thudc TCVN 8864:2011
dai 3,0 mét
Mt dudng 6 t6 - Phuong phap do va danh gia xac dinh .
1 do béng phéng theo chi s0 do gé ghé quéc té IRI TCVN 8865:2011
jp | Matduong 60 - Xdc dinh do nhim mat dudong bang TCVN 8866:2011
phuong phdp rac cat - Thu nghiém
13 Son tin hiéu giao thong - Son vach ké duong h¢ dung .-

moi1 va hé nudc - Quy trinh thi cong va nghiém thu

Son tin hi¢u giao thong - Vat li¢u ké duong phan quang
14 | nhiét déo - Yéu cau k¥ thuat, phwong phap th, thi cong TCVN 8791:2011
va nghiém thu

Dat xdy dung - Cac phuong phap xac dinh tinh chat co
1y ctia dét trong phong thi nghiém

15 TCVN 4195:2012
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Dit xay dung - Rhuong phép phong xa xac dinh do am

16 va do chat cua dat tai hién truong TCVN 9350:2012
17 Keét cau bé tong va BTCT lap ghép - Thi cong va TCVN 9115:2012
nghiém thu
18 | B tong - Yéu cau bao dudng im tu nhién TCVN 8828:2011
19 Coc khoan nhdi - Tiéu chuén thi cong, nghiém thu TCVN 9395-2012
20 Coc - Ijhuqng phép thtr nghiém tai hién truong bang tai TCXDVN 9393-2012
trong tinh ép doc truc
1 Coc khoan ,nh01 - Xai dl}’lh tinh dong nhat cua bé tong - TCVN 9396:2012
Phuong phap xung si€u am
2 Coc - Klqem tra khuyét tat bang phuong phap dong bien TCVN 9397-2012
dang nho
TCVN 4209-85
TCVN 4030:2003
o , s LA , TCVN 4031-85
23 | Xi mang - Cac phuong phap xac dinh chi ti€u co ly TCVN 4032-85
TCVN 6016-2011
TCVN 6017-2011
24 | Xi ming poocling - Yéu cau k¥ thuét TCVN 2682:2009
25 | Xi ming poocling hdn hop - Yéu cau ki thuat TCVN 6260:2009
26 | Cbt lidu cho bé tong va vira - Yéu cau ky thuat TCVN 7570:2006
27 | Vira xdy dung - Yéu cau ki thuat TCVN 4314:2003
28 | Nudc cho bé tong va vita - Yéu cau ky thuat TCXDVN 302:2004
29 | Bé tong - Phan mac theo cudong do nén TCVN 6025:1995
30 B¢ tong néng - Phuong phap xac dinh cuong do nén TCXDVN 9334:2012
bang sung bat ndy
31 B¢ tong nang - Danh gia chat luong bé tong - Phuong
phép xéc dinh van tdc xung si€éu am TCXD 9357:2012
3 BF: t0}1g nang - P{luong Rha;z xac dinh cuong dd lang tru TCVN 5726:1993
va md dun dan hoi khi nén tinh
33 B¢ tong néng - Chi dan x4c dinh va danh gia cudng do TCXDVN 239:2006
bé tong trén két cau cong trinh
34 C.ot 11@1{ C'f’l\O bé tqng va vira - Cac phuong phap xac TCVN 7572:2006
dinh chi tiéu co ly
AL TA A TCVN 1651-1:2008
35 | Thep cotbe tong TCVN 1651-2:2008
36 Két ciu BT va BTCT - Huéng din ky thuat phong TCXDVN 9345:2012
chong ntt dudi tic dong cua khi hiu nong 4m
37 | Két ciu BT va BTCT - Hudng dan cong tic bao tri TCXDVN 9343:2012
38 | Quy trinh thi céng va nghiém thu dam cau BTCT DUL 22TCN 247-98
39 | Bentonite TCVN 9395:2012

Tiéu chuin tham khio

(01 cao su dan hoi

ASTM D2240; D142;
D573; D395; D1149;
D429; D4014; D570
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ASTM D676; D471;
2 Khe co gian cao su JIS G3106; JIS G3101;
JIS G3112; JIS G4305
TCVN 4394, 4395:86
3 Két cAu han TCVN 5400, 4403:91;
TCXD 165:98; 22TCN
280-01
AASHTO M111;
: . M232; JIS H8641; JIS
4 5 )
Ma kim loai HO401; ASTM A525,
B209
1.4. Cac chi tiéu thi nghiém:
A . - Tiéu chuan ky thuat
STT Tén cac phép thw ciia phép thir
1 | Vit li¢u kim loai
Thir kéo & nhiét do thuong (Thép: Tam-phang, day, _
1.1 Y TCVN 197:02
thanh, dinh hinh, 6ng)
1.2 | Thir udn (Thép: Tam-phang, diy, thanh, dinh hinh) TCVN 198:08
1.3 | Thép thanh tron tron - Yéu cau ki thuat TCVN 1651-1:08
1.4 | Thép thanh van - Yéu cau ky thuat TCVN 1651-2: 08
2 | Cot lidu cho bé tong va vira
2.1 | C6t liéu cho bé tong va vita — Yéu cau ki thuat TCVN 7570:06
2.2 | Liy miu TCVN 7572-1:06
2.3 | Thanh phan hat TCVN 7572-2:06
24 | KLR, KLTT & d6 hut nude TCVN 7572-4:06
2.5 | KLR, KLTT & d6 hat nude cua da gbe va hat cbt liéu 16n TCVN 7572-5:06
2.6 | Khoi lugng thé tich xbp TCVN 7572-6:06
2.7 | Ham lugng bui, bun, sét TCVN 7572-8:06
2.8 Tap Chét htru co TCVN 7572-9:06
2.9 | Cudng d6 va hé sb hoa mém cua da goc TCVN 7572-10:06
2.10 | Nén dap va hé s6 hoéa mém cua cbt lidu 1on TCVN 7572-11:06
211 Xé}c dinh d6 hao mon khi va dédp cua bt liéu 16m trong TCVN 7572-12:06
may Los-Angeles
2.12 | Xac dinh ham luwong hat thoi det trong ¢t liéu 1on TCVN 7572-13:06
2.13 | X4c dinh ham luong clorua TCVN 7572-15:06
2.14 | Xé4c dinh ham lugng hat mém yéu, phong hoé TCVN 7572-17:06
3 Xi mang
3.1 | Phuong phap xac dinh 4§ min TCVN 4030:03
3.2 | Phuong phap xac dinh do bén TCVN 6016:11
3.3 | Phuong phap xac dinh thoi gian dong két va d6 6n dinh TCVN 6017:11
3.4 | Xi ming podc ling hdn hop — Yéu cau ky thuat TCVN 6260:09
3.5 | Xi ming poéc ling — Yéu cau ki thuat TCVN 2682:09
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4 Nude
4.1 | Xac dinh Clorua TCVN 6194:96
4.2 | Xac dinh sunphat TCVN 6200:96
4.3 | Xac dinh d6 pH TCVN 6492:99
44 | Xéc dinh tong ham luong mudi hoa tan TCVN 4560:88
4.5 | Xac dinh ham luong can khong tan TCVN 4560:88
4.6 | Lay mau nudc TCVN 5992:95
5 | Pat dap
51 | Xac dinh d6 4m va d6 hit am TCVN 4196:12
5.2 | Xéac dinh gi61 han déo va gidi han chay TCVN 4197: 12
5.3 | Xac dinh thanh phan hat TCVN 4198:95
5.4 | Xac dinh chi s6 CBR 22TCN 332-06
5.5 | Thi nghiém dim nén tiéu chuan 22TCN 333-06
6 Vira
6.1 | Lay mau va chuan bi mau thir TCVN 3121-2:03
6.2 | Xac dinh cuong do cua vita da déng rin TCVN 3121-11:03
7 Bé tong xi mang
7.1 | Ldy mau TCVN 3105:93
7.2 | Xac dinh do sut cia hon hop bé tong TCVN 3106:93
7.3 | X4c dinh gii han bén khi nén TCVN 3118:93
7.4 | Xac dinh cudng do bé tong bang khoan 15i TCXDVN 239:06
8 | Cép phéi da dim
8.1 | Dam nén tiéu chuan 22TCN 333-06
8.2 | Xac dinh chi so0 CBR 22TCN 332-06
8.3 | Thanh phin hat TCVN 8859:11
8.4 | Do hao mon Los - Angeles TCVN 7572-12:06
8.5 | Gidi han chay TCVN 4197:12
8.6 | Gidi han déo TCVN 4197:12
8.7 | Chi s6 déo TCVN 4197:12
8.8 | Ham luong thoi det TCVN 7572-13:06
9 Nhua duwdng
9.1 | Bo kim lin TCVN 7495:05
9.2 | Bg keo dai TCVN 7496:05
9.3 | Xac dinh diém hoa mém (Phuong phap vong va bi) TCVN 7497:05
9.4 XAéc d}nh diém chop chay va diém chay bang thiét bi thir TCVN 7498:05
coc hd Cleveland
9.5 | Xac dinh ton that khdi lugng sau gia nhiét TCVN 7499:05
9.6 | Xac dinh lugng hoa tan trong Trichlorothylene TCVN 7500:05
9.7 | Xac dinh khdi lugng riéng (Phuong phap Pycnometer) TCVN 7501:05
9.8 | Xéc dinh do bam dinh ddi véi d4 TCVN 7504:05
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Ty 1€ d6 kim 14n sau khi dun néng & 163°C trong 5h véi

9.9 :
do kim Ion 25°C TCVN 7495:05
10 | Bé tong nhua
10.1 | X4c dinh do 6n dinh, d6 déo Marshall TCVN 8860-1:11
102 Xac dm%l ham lugnAg nhya bang phuong phap chiét s TCVN 8860-2:11
dung may quay li tim
10.3 | X4c dinh thanh phan hat TCVN 8860-3:11
10 4 Xac d}nh ty tror}g I‘G‘n nhat, khoi lugng riéng cua bé tong TCVN 8860-4:11
nhua & trang thai roi
105 | Xac d;r~1h Ey troyg khoi, khoi Iugng thé tich cua bé tong TCVN 8860-5:11
nhua da dam nén
10.6 | Xac dinh do chay nhya TCVN 8860-6:11
10.7 | Xac dinh d0 goc canh cua cat TCVN 8860-7:11
10.8 | Xac dinh hé sb do chit lu 1én TCVN 8860-8:11
10.9 | Xac dinh d6 rong du TCVN 8860-9:11
10.1 o .
0 Xéac dinh do rong cot li¢u TCVN 8860-10:11
10.1 _ x s
1 Xac dinh do rong lap day nhua TCVN 8860-11:11
10.1 ‘ . _
5 Xac dinh d6 6n dinh con lai cua bé tong nhya TCVN 8860-12:11
11 | Bot khoang
11.1 | Xac dinh thanh phan hat TCVN 7572-2: 2006
11.2 | Chi s6 déo TCVN 4197:1995
11.3 | X4c dinh ham lugng nude TCVN 7572-7: 2006
12 | Bentonite
12.1 | Xac dinh khéi luong riéng TCVN 9395:12
12.2 | X4c dinh d6 nhét TCVN 9395:12
12.3 | X4c dinh ham lugng cat TCVN 9395:12
12.4 | Xac dinh lwong mat nudc TCVN 9395:12
12.5 | X4c dinh do pH TCVN 9395:12
13 | Thi nghiém hién truong
13.1 | Po dung trong, d6 4m cuia dat bang phuong phap dao dai 22TCN 02:71
13.2 XAéc d}nh d6 am, khéli lu(:)ng’thé tich cua dat trong 16p két 29TCN 346:06
cau bang phuong phap rot cat
13.3 | X4c dinh do bang phing cua mit duong bang thude 3m TCVN 8864:11
13.4 Phg:o?g ph‘eip thf{ nghAiém’Xéc’dinh modun dan hoi TCVN 886111
“E’nén duong bang tam ép cing
13.5 | Xée dinh modun dan hoi “E”chung ctia 40 dudng bang TCVN 886711
can Benkelman
13.6 | Kiém tra d6 nham mit dudng bang phuong phap ric cat TCVN 8866:11
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13.7 tCr:l)((:: — Phuong phép thi nghiém bang tai trong tinh ép doc TCVN 9393:12
13.8 Cc_)’c — Xac d}flh Atlnh dong nhat cua bé tong — Phuong TCVN 9396:12
phap xung siéu am
13.9 Cf_)c — TPl nghi¢m 17(161’1’1 tra khuyét tat bang phuong phap TCVN 9397:12
dong bién dang nho
II. MUC PICH YEU CAU.
I1.1. Muc dich.

Vé6i muc dich thyc hién thi nghiém kiém tra chat luong xay dung trong qué trinh thi
cong Goi thau s6 01 : Poan Km1445+00-Km1454+500 thuoc Du an Pau tw XDCT mé rong
QL1 doan Km1445-Km1488; Tinh Khanh Hoa la mdt trong nhiing khau quan trong trong viéc
quan ly dau tu xay dung cong trinh, nhim giup Chu dau tu trong cong tac kiém tra va quéan ly
chét lugng thi cong madt cach doc lap khach quan;

C6 cac thong tin s liéu dé kip thoi didu chinh, khic phuc nhitng thiéu sot trong quéa
trinh thi cong dy an (néu cd) dé cong trinh thi cong duge dam bao chét lugng yéu cau dé ra;

Mit khéac, cong tac thi nghiém kiém tra chat lugng giap Cha dau tu c6 co so nghiém thu,
thanh quyét toan trong qua trinh thuc hién du 4n.

Ngoai ra cac s6 liéu vé thi nghiém kiém tra chat luong cong trinh con dugc luu trir dé

phuc vu qua trinh khai thac hoac nang cap stra chita sau nay.

IL.2. Yéu ciu cong tac thi nghiém.

- Cong tac thi nghiém kiém tra chit lugng trong qué trinh thi céng cong trinh duoc thuc
hién dya trén quy mo, tinh chat cua cong trinh va cac hang muc thi cong cua du an. Tuy vao
cac hang muc cong viéc cu thé va tam quan trong cua n6 ma Tu van thi nghi€m co6 the dé xuat
Chu dau tu, Tu van QLDA thay doi ngudn vat li¢u, tang cuong mat do ki€m tra véi muc dich
nham quan Iy mgt cach tot nhat chat luong thi cong cua du 4n, ddm bao tudi tho cong trinh
trong qua trinh khai thac, str dung.

- Viéc thi nghi¢m, kiém tra s& duoc tién hanh thuong xuyén, lién tuc tir khi thi cong cho

dén khi két thiic cong trinh.

- Dung cu, thiét bi thi nghi¢ém cua don vi Tu van thi nghi¢m; don vi kiém tra phai co
ching chi phu hgp voi quy dinh hién hanh.

- Cong tac thi nghiém kiém tra tai phong thi nghiém duogc thuc hién theo chi dan ky
thudt ctia duy an; cac quy trinh quy pham hién hanh va dé cuong da dugc phé duyét voi sy kiém
tra, gidm sat cia Tu van QLDA, Tu van giam sat va cac bén lién quan.

- Cong tac kiém tra thi nghiém tai hién truong dugc thuc hién tai céc vi tri va cac hang

muc xay dung s¢ dugc Tu van giam sat ki€m tra va chi dinh, nghiém thu.

I11. NOI DUNG THU'C HIEN VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

I11.1 Cot liéu ch,0 bé tong va vira (TCVN 7572-1:2006)
I11.1.1 LAy miu
1. Pham vi ap dung
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Quy dinh phuong phap 14y mau cbt liéu nho va 16n nham dé xac dinh cac dic tinh k§
thuat cta cot lidu dung ché tao bé tong va vira xay dung.
2. Tai liéu vién dan

TCVN 7570 : 2006 C6t lidu cho bé tong va vira — Yéu cau k§ thuat.

TCVN 7572-3 : 2006: Cét liéu cho bé tong va vira — Phuong phap thir
3. Quy dinh chung

Mau vat liéu duogc léy theo dai dién theo ting loai tirng mo sao cho dam bao dac tinh tu
nhién cua vat liéu va dai dién cho khdi lwong vat liéu can thu.

- Khéi lugng vat liéu phai do mdt co s& hodc (md) san xuét hodc duogc léy tai tap két &
cong trinh.

- Khéi lwong vat liu nho (cat) duoc 1y thi nghiém khong 16n hon 500T hodc khoang
350m’.

- Khéi luong vat liéu 16n (da) dugc lay thi nghiém khong 16n hon 300T hodc khoang
200m’.

- Mau vat liéu sau khi duoc léy dé thi nghiém phai dugc bao quan ¢ nhiét do quy dinh
trude khi thi nghiém.

4. Dung cu va thiét bi thi nghiém:

— Can ky thuat

— Dung cu xtic ldy mau: Bay, xéng;

— Tu séy;

— Cac dung cu thong thuong khac;

— Thiét bj chia mau: khay ton hodc khay nhom, mau duoc thi nghiém theo phwong phap
chia tu.

5. Ly mau thi nghiém

5.1 Cot liéu nho (cat)

Mau thir duge 1y tai bai tap két hodc (mo); mau dugc 13y tir nhiéu diém khac nhau theo
chiéu cao déng vat liéu va léy tir dinh Xuéng toi chan, sao cho mau léy ra dai dién cho khéi
lwong can thi nghiém.

M&i loai vt liéu lay tir 01 dén 02 mau dé thi nghiém khéi luong mau khoang 50kg.

Khéi lwong mau thi nghiém cho timg chi tiéu dugc qui dinh trong (Bang 1).

Bing 1 - Khoi hrong miu can thiét dé xac dinh tirng phép thir

Khdi lwong mét miu thi nghiém

Tén phép thi
(Kg)

1. Xéc dinh thanh phan thach hoc Pam bao khéi lugng mau déi véi timg cd hat
theo TCVN 7572-3 : 2006

2. Xac dinh khéi luong riéng, khéi luong 0.03

thé tich va do hat nude
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3. Xac dinh khéi luong thé tich x6p va do

Tir 5 dén 10 (ty theo ham lugng soi chira trong

héng cat)
4. Xac dinh do 4m 1
5. Xéc dinh thanh phan hat 2
6. Xac dinh ham lugng bun, bui, sét 0,5
7. Xac dinh tap chét hiru co 0,25

5.2 Cot liéu 16m (d4)

Mau thir dugc lay tai bi tap két hodc (mod) miu dugc Iy tir nhidu diém khac nhau theo

chiéu cao dong vat li¢u va lay tur dinh xuong téi chéan, sao cho mau lay ra dai dién cho khoi

luong can thi nghiém.

Mdi loai da 13y tir 01 mau dé thi nghiém khéi lugng miu khoang 50keg.

Néu vt liéu duoc chira trong cac hoc chira thi miu mau thi nghiém duoc lay & 16p trén

mit va 16p dudi day hoc chira. Lop dudi day 1iy bang cach mé cira day hoc chia cho vat lidu

roira.

Bang 2 - Khoi lrong miu can thiét dé xac dinh tirng phép thir

Kich thuéc 16n nhit caa hat ¢t liéu, mm Khoi lrgng miu thi nghiém (kg)
10 2,5
20 5,0
40 10,0
70 15,0

Bing 3 - Khoi hrgng nhé nhit ciia miu thir dé xac dinh tinh chat cia cot liéu 16n

Khdi lwong nhé nhit ciia mau cot liéu 16n
can thiét dé thir tuy theo ¢& hat, kg

Tén phép thir TaSmm | Tol0mm | Tu20mm | Tir 40 mm ]
I I £ 1 Trén
dén dén dén dén
70 mm
10 mm 20 mm 40 mm 70 mm
1.Xac dinh khéi 1 iéng, khoi
oo QU K0T TIORS TS KO 0 1,0 2,5 2,5 2,5
luong thé tich va do hit nude
2. Xéc dinh khoi 1 thé tich x6p va
ac S KoL Iugng e HER xopva 1 ¢ 5 15,5 30,0 60,0 60,0
do hong
3.Xac dinh thanh phan c& hat 5,0 5,0 15,0 30,0 50
4. Xac dinh ham luong bun, bui, sét 0,25 1,0 5,0 15,0 15,0
5. Xéc dinh ham luong hat thoi det 10,0 10,0 10,0 20,0 30,0
6. Xac dinh d6 am 1,0 2,0 5,0 10,0 20,0
7. Xac dinh thanh phﬁn thach hoc 0,25 1,0 10,0 15,0 35,0
8. X4ac dinh dd nén dap trong xi lanh
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buong kinh 75 mm 0,8 0,8 + + +
Duong kinh 150 mm 6,0 6,0 6,0 + +
.Bo h on khi ap t 3
9.D06 hao mon khi va dap trong may 10,0 10,0 20,0 N N
Los Angeles

CHU THICH 1 D4 diam thudc ¢& hat c6 dau cong (+) trude khi dem thir phai dap vo dé dat c& hat
nho hon lién ké trong Bang 3, sau d6 1ay khdi lugng mau bang khéi lugng miu cua ¢& hat méi nhan
duoc.

CHU THICH 2 D¢ tién hanh mét s6 phép thir da dam hoic soi, khdi lugng mau can thiét 1y bang
tong khoi lugng cac mau cho timg phép thir.

Mdi loai mau thi nghiém sau khi 1dy xong phai dugc 1ap thanh bién ban liy mau c6
day di cac ndi dung sau:

— Tén va dia chi cta t6 chuc léy mau;

— Noi lay mau va noi mau duoc guri dén;

— Loai vat liéu;

— Khdi luong, s6 lwong mau;

— Cac diéu kién hodc cac diém luu y khi 1dy méu;

—  Nguoi ldy mau;

— Céc tiéu chuan, phép thir yéu cau thi nghiém.

I11.1.2. Thi nghiém thanh phan hat (TCVN 7572-2:2006)
1. Pham vi ap dung
Thanh phan hat dugc thi nghiém theo phuwong phap sang dé xac dinh thanh phan cia cot
liéu nho (cat), cot licu 16n (da) va xac dinh moédun do 16n caa ¢t lidu nho (cat).
- Léy mau theo TCVN 7572-1 : 2006 .
2. Thiét bi thi nghiém

— Can k¥ thuat;

— B0 sang ti€u chuén, kich thudc méat sang 2,5 mm; 5 mm; 10 mm; 20 mm; 40 mm; 70 mm;
100 mm va sang luédi kich thude mat sang 140 pm; 315 pm; 630 pm va 1,25 mm theo
(Bang 1)

- Tu séy;

— Cac dung cu thong thuong khéac;

Bang 1 - Kich thudére 1§ sang tiéu chuin dung dé xac dinh thanh phan hat ciia c6t liéu

Kich thwéc 16 sang

Cot liéu nhé (cat) Cot liéu 16m (da)
140 | 315 | 630 | 125 | 25 5 5 10 20 | 40 | 70 | 100
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
Mm Mm Mm

trong bang.

Chii thich  C6 thé sir dung thém cdc sang cé kich thude nam giita cdc kich thuée da néu
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3. Léy mAu va chuan bi miu thi

Lay mau cdt liéu theo TCVN 7572-1 : 2006. Trude khi dem thir, mau duoc sdy dén khoi
lwong khong doi va dé ngudi dén nhiét 46 phong thi nghiém.

4. Tién hanh thi nghiém

4.1. C6t liéu nhé

4.1.1. Can lay khoang 2000g (m,) cdt liéu tir mau thir da duoc ldy va sang qua sang c6
kich thudc mét sang 13 5 mm.

4.1.2. Xép chong tir trén xudng dudi bd sang tiéu chuan theo thir ty kich thudc mit sang

tir 16n dén nhé nhu sau: 2,5 mm; 1,25 mm; 630 Mm; 315 ym; 140 pm va déay sang.

4.1.3. Can khoang 1000g (m) c6t liéu d sang qua sang c6 kich thudc mat saing 10 mm va
5 mm sau d6 d6 cdt liéu da can vao sang trén cung (sang c6 kich thudc mat sang 2,5 mm) va
tién hanh sang. C6 thé dung may sang hoic lic bang tay.

4.1.4 Can luong sot trén ting sang, chinh xac dén 1g.

4.2 Cotligu l6m

4.2.1 Can mot luong mau thir da chuan bi véi khéi lugng phu hop kich thudc 16n nhat
ctia hat c6t liéu néu trong (Béang 2).
Bang 2 - Khoi lwong miu thir tuy thude vao kich thwée 16n nhat ciia hat cot liéu

Kich thudc 16n nhét cia hat cbt liéu Khéi luong mau, khong nho hon
(Dmax) mm kg
10 5
20 5
40 10
70 30
Lén hon 70 50

Chii thich Dmax kich thwéc danh nghia tinh theo kich thwéc mdt sang nhé nhdt ma
khong it hon 90% khoi luwong hat cot liéu lot qua.
4.2.2. Xép chong tir trén xudng dudi bo sang tiéu chuan theo thir tu kich thudc mat sang

ttr 16n dén nhé nhu sau: 100 mm; 70 mm; 40 mm; 20 mm; 10 mm; 5 mm va day sang.

4.2.3. D6 dan cbt liéu di can theo (Bang 2) vao sang trén clng va tién hanh sang, chiéu
day 16p vat liéu d6 vao mdi sang khong dugce vuot qua kich thude cia hat 16n nhit trong sang.
C6 thé dung may sang hoic lic bang tay.

4.2.4. Can luong sot trén timg sang, chinh xac dén 1g.

5. Tinh toan két qua
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6. Béo cao két qua thi nghiém

B4o c4o két qua thi nghiém gdm cac thong tin sau:
— Loaiva nguén géc vat liéu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri ldy mau;
— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém;
— BO sang thu bt liéu;
— Luong sot trén timg sang, tinh theo phan tram khdi luong;

— Luong sét tich luy trén timg sang, tinh theo phan tram khéi lugng;

— Péi v6i cot lidu nho (cat): phan tram luong hat 16n hon Smm, phan trim luong hat nho
hon 0,15 mm, modun d6 16n;

— Déi véi cbt lidu 16n (da): c& hat 16n nhat;

— Tiéu chuan thi nghiém;

— Tén nguoi thi nghi¢m va don vi thi nghiém.
I11.1.3. Xac dinh khdi lwong riéng, khdi lwong thé tich va d6 hit nwée (TCVN

7572-4:2006)
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap thi nghiém xac dinh khéi luong riéng, khéi luong
thé tich va d6 hat nudc cia cot lidu c6 kich thudc khong 16n hon 40mm, dung ché tao bétong va
vira. Khi cbt liéu 16n ¢6 kich thudc hat 16n hon 40 mm ap dung TCVN 7572-5 : 2006.

- Lay mau theo TCVN 7572-1:2006 .

- Thi nghiém xac dinh khdi lugng riéng, khdi luong thé tich va d6 hit nude cua da géc va
hat cét liéu 16n theo TCVN 7572-5:2006

2. Thiét bi, dung cu thi nghiém

— Can k¥ thuat;

— Tusy;

— Binh dung tich tir 1,05 lit dén 1,5 lit c6 tm nap day bang thuy tinh;
— Thung ngam mau;

— Khian thim nudc mém;

— Khay chtra béng vat liéu khong hut nudc;

—  Con thir d6 sut cua cdt lieu;

— Phéu chira dung dé rot cbt lidu vao con;

— Que choc kim loai;

— Binh hut am;
— Sang c6 kich thudc mit sang 5 mm va 140 pm;

3. Lay mau, chuan bi mau thu
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Mau thir duge 1iy va chia mau theo TCVN 7572-1:2006 dé dat khéi lugng can thiét cho
phép thu.
Lay khoang 1kg cdt lidu 16n da sang loai bo ¢& hat nhd hon Smm.

Léy khoang 0,5kg 6t liéu nho da sang bo loai cd hat 16n hon Smm va gan rira loai bd c&
hat nho hon 140um.

MBOi loai c6t liéu chuan bi 2 mau dé thir song song.
4. Tién hanh thi nghiém

4.1. Cac mau vat liéu sau khi ldy dugc ngam trong cac thuing ngdm mau trong 24 gio + 4

gid ¢ nhiét d6 yéu cau. Trong thoi gian ddu ngdm mau, ctr khoang tir 1gid dén 2 gio khudy nhe
c6t liéu mot 1an dé loai bot khi bam trén bé mt hat cot liéu.
4.2. Lam kho bé mat miu (dua cdt lidu vé trang thai bdo hoa nudc, kho bé mit).
+P6i v6i cot lidu 16n (d4): VSt mau khoi thung ngam, dung khan lau kho nude dong
trén bé mat hat cot liéu.

+ Dbi v6i ot liéu nho (cat): Nhe nhang gan nudc ra khoi thing ngdm méu hoic d6 mau
vao sang 140um. Rai ¢t liéu nho 1én khay thanh mot 16p mong va dé cdt liéu kho tu nhién

ngoai khong khi, khong dé truc tiép dudi anh ning mat troi. C6 thé dit khay mau dudi quat
nhe hoic dung méy siy cam tay sdy nhe.

4.3. Ngay sau khi lam kho bé mat mau, tién hanh cAn mau va ghi gia tri khdi luong (m1).
Tir tir 36 mAu vao binh thir. D6 thém nudc, xoay va lic déu binh dé bot khi khong con dong
lai. D6 tiép nudc dﬁy binh. Pit nhe tdm kinh 1én miéng binh ddm bao khong con bot khi
dong lai & bé mat tiép giap giita nudc trong binh va tim kinh.

4.4. Dung khin lau kho bé mit ngoai ctia binh thir va can binh + mau + nude + tAm kinh,

ghi lai khéi luong (m,).

4.5. D6 nudc va mau trong binh qua sang 140um dbi v6i cdt lidu nho va qua sang 5mm

ddi véi cbt lidu 16m. Trang sach binh dén khi khong con mau dong lai. b6 dﬁy nudc vao binh,
1ap lai thao tac dat tdm kinh 1én trén miéng nhu diéu 4.3, lau kho mat ngoai binh thur. Can va ghi
lai khéi lwong binh + nudc + tAm kinh (m;).
4.6. Say mau thir dong lai trén sang dén khéi lugng khong doi.
4.7. Dé ngudi mau sau d6 can va ghi khdi lugng mau (m,).
5. Tinh toan két qua
6. Bio cao két qua thi nghiém
B4o céo thi nghiém gdm cac thong tin sau:
— Loai va ngudn gbc cdt licu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri 1dy mau;
— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém;
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— Tiéu chuén thi nghiém;
— Khbi lugng mau qua cac budc thir (m;, m,, m; va m.,);
— Két qua thi nghiém;
— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghi¢m.
I11.1.4. Xac dinh khoi lwong riéng, khoi lwong thé tich va dd hiit nwée ciia da goe va

hat cot liéu 16n (TCVN 7572-5:2006)
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phéap xac dinh khéi lugng riéng, khéi lugng thé tich va
do hat nudce cua da géc va cac hat ¢t liéu 16n dic chic, co kich thude 16n hon 40 mm.
Lay mau theo TCVN 7572-1:2006
2. Thiét bi va dung cuy thi nghiém
— Can ky thuat;
— Can thuy tinh va gio dyng mau;
— Thung ngdm mau;
— Khin thim nudc;
— Thudc kep;
— Ban chai sat;
— Tu sdy.

3. Tién hanh thi nghiém

Mau da géc duogc dap thanh cuc nho, kich thudc khong nhé hon 40mm. Can khoang 3 kg
mau da gbc di dap hodc cac hat da dam co kich thude 16n hon 40mm. Ngam trong cac dung cu
chtra phu hop, ddm bao muc nudc ngap trén bé mit cdt lidu khoang 50mm. Cac hat cdt lidu ban
hoic lan tap chét, bun sét co thé dung ban chai sdt co nhe bén ngoai. Ngam mau lién tuc trong
vong 48 gio. Thinh thoang ¢ thé xoc, khudy déu mau dé loai trir bot khi con bam trén bé mit
mau.

V6t mau, dung khan lau rdo mat ngoai va can xéac dinh khoi lugng mau (m,) & trang thai
bao hoa nudc.

Ngay khi cAn mau xong, dua mau vao gio chira cia can thuy tinh. Luu y mic nuéc khi
chua dua mau va sau khi dwa mau vao gio phai bang nhau. Can mau (6 trang thai bao hoa) trong
mai trudng nude (m;) bang can thuy tinh.

V6t mau va sdy mau dén khdi lwong khong doi.

Dé ngudi mau sau d6 can xac dinh khéi lugng mau khé (m,).

4. Tinh toan két qua

5. Bao c4o két qua thi nghiém

Béo cdo thi nghiém c6 du cac thong tin sau:

— Loai, nguén géc d4 hodc cbt lidu;
— Tén cong trinh;
— Vit léy mau;

— Ngay liy mau, ngay thi nghiém;
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Két qua thir khéi luong riéng;
Két qua thir khéi lugng thé tich;
Két qua tht do hut nudc;

Tén nguoi thi nghi¢m va co so thi nghiém.

Tiéu chuan thi nghiém.
IIL.1.5. Xac dinh khoi lwgng thé tich xop va do hong (TCVN 7572-6:2006)
1. Pham Yi ap dung , 7 , 7
’ Ticéu chuﬁr} nay quy dinh phuong phép xéac dinh khoi lugng thé tich xop va do hong cua
cot licu fltlng~ché tao bé tong va vira.
Lay mau theo TC\{N 7572-1 : 2006
Xac dinh théph phan hat theo TCVN 757%-2 : 2006.
Xac dit}h khoi luong riéng, khoi lugng the tich va d§ hut nude theo TCVN 7572-4: 2006.

2. Thiét bi, dung cu thi nghiém

— Thung dong bang kim loai, hinh try, dung tich 11; 21; 51; 101 va 20l,
— Can ky thuat;

— Phéu chtra vat liéu;

— B0 sang ti€u chuén, theo TCVN 7572-2 : 2006;

— Tu séy;

— Thudc 1a kim loai;

— Thanh gd dé gat vat liéu.

3. Tién hanh thi nghiém

3.1. Mau thtr dugc 1y theo TCVN 7572-1:2006. Trudc khi tién hanh thi, mau duoc sdy
dén khéi luong khong doi, sau d6 dé ngudi trong phong.

3.2. Pdi véi cbt liéu nhé: Can tir 5 kg dén 10 kg mau (ty theo lugng soi chira trong
mau) va dé ngudi dén nhiét d6 phong rdi sang qua sang c6 kich thudc mit sang Smm. Luong
cat lot qua sang 5mm dugce do tir dd cao cach miéng thung 100mm vao thung dong 1lit kho,
sach va da can sin cho dén khi tao thanh hinh chép trén miéng thing dong. Dung thudc 14 kim
loai gat ngang miéng 6ng rdi dem can.

3.3. P6i voi ¢ot liéu 16n: Chon loai thung dong thi nghiém tuy thudc vao ¢& hat 16n nhat
ctia ¢t liéu theo quy dinh ¢ Bang 2.

Béng 2 — Kich thudc ctia thing dong phu thudc vao kich thudc hat 16n nhat cua cdt lidu

Kich thuéc hat 16n nhit ciia c6t liéu (mm) Thé tich thung dong (lit)
Khoéng 16n hon 10 2
Khoéng 16n hon 20 5
Khong 16n hon 40 10
Lén hon 40 20

Mau thir dugce d6 vao phéu chira, dat thung dong dudi cira quay, miéng thung cach cira
quay 100mm theo chiéu cao. Xoay cira quay cho vt liéu roi tu do xudng thung dong cho t6i khi
thing dong diy c6 ngon. Dung thanh g gat bang mit thung roi dem can.

4. Tinh toan két qua
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5. B4o c4o két qua thi nghiém
Bio céo thi nghiém gdm cac thong tin sau:
— Loaiva nguén géc cdt lieu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri ldy mau;
— Ngay liy mau, ngay thi nghiém;
— Két qua thtr khdi lugng thé tich xp, do hong giira cac hat cbt lidu;
— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghiém.
— Tiéu chuén thi nghiém.
I11.1.6. Xac dinh ham lwgng bun, bui, sét trong c6t liéu va ham lwong sét cuc trong
cot lieu nhé (TCVN 7572-8:2006)
1. Pham vi 4p dung
Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xéac dinh ham luong bun, bui, sét c¢6 trong ¢t liéu
bang phuong phap gan rira va ham lugng sét cuc trong cbt lidu nho.
Lay miu theo TCVN 7572-1 : 2006.
Xac dinh thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
2. Thiét bi va dung cu thi nghiém
— Can k¥ thuat;
— Tusdy;
— Thung rtra cbt lieu;
— Pong hd bam gidy;
— Tém kinh hodc tdm kim loai phéng sach;
— Que hoic kim sét nho.
3. Xac dinh ham lugng bun, bui, sét
3.1. Chuén bi miu
Mau dugc léy theo TCVN 7572-1 : 2006. Trudc khi tién hanh thtr, mau duge séy dén khéi
lwong khong ddi va dé ngudi & nhiét do phong.
3.2. P6i voi cot liéu nhé
Can 1000g méu sau khi di duoc siy kho, cho vao thung rdi d6 nude sach vao cho téi khi
chiéu cao 16p nudc nam trén mau khoang 200mm, ngdm trong 2 gio, thinh thoang lai khudy déu
mot 1an. Cudi cing khudy manh mot lan nita rdi dé yén trong 2 phut, sau d6 gan nude duc ra va
chi dé lai trén mau mot 16p nude khoang 30 mm. Tiép tuc dd nudce sach vao va rira mau theo qui
trinh trén cho dén khi nude gan ra khong con van duc nira.
Sau khi rira xong, mau duogc sy dén khéi luong khong dbi.
3.3. P6i voi cbt liéu 16n
C6t liéu 16n sau khi d sdy kho duoc 1y mau vai khéi lugng duoc néu trong Bang 2.

Bang 2 - Khdi lugng mau thir ham luong bun, bui, sét cta bt lidu 16n

Kich thwéc 16n nhét ciia hat ¢t liéu (mm) Khoi lrgng miu, khong nhé hon (kg)
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Nho hon hoic bang 40 5
Lén hon 40 10

D6 mau thir vao thing rira, nit kin hai 16 xa va cho nudc ngap trén mau. Pé yén mau
trong thung 15 phut dén 20 phut cho buyi ban va dét cat rira ra.
D6 ngip nude trén mau khoang 200 mm. Dung que gd khudy déu cho bui, bun bén ri ra.
Dé yén trong 2 phut roi xa nude qua hai dng xa. Khi xa phai dé lai lugng nudc trong thing ngap
trén cdt lidu it nhat 30mm. Sau d6 nut kin hai ng xa va cho nuéc vao dé rira lai. Tién hanh rta
mau theo qui trinh trén dén khi nudc xa trong thi thoi.
Sau khi rira, sdy toan bd miu trong thung dén khdi luong khong ddi, rdi can lai mau.
3.4. Tinh toin két qua
4. Xéac dinh ham luong sét cuc trong ¢6t liéu nhé
4.1. Chuan bi mau thir: Ly khoang 500g cdt liéu nho tir mau thir di sang loai bo céc hat
16n hon 5mm. Sau d6 can khoang 100g cdt lidu nho va sang qua cac sang 2,5mm va 1,25mm.
Can khoang 5g c& hat tir 2,5mm dén 5mm, va can khoang 1g c& hat tir 1,25mm dén 2,5mm.
4.2. Tién hanh thi nghiém
Rai céc hat cdt liéu ¢6 ¢ hat tir 2,5mm dén 5mm va tir 1,25mm dén 2,5mm 1én tAm kinh
(hodc tim kim loai phang) thanh mot 16p mong va lam am toan bo cbt lidu.
Dung kim sét tach cac hat sét ra khoi cac hat cdt liéu nho (thong qua tinh déo cua sét).
Phan sét cuc va cac hat ¢t liéu nho sau khi tach riéng dugc séy kho dén khoi lugng khong doi
va can.
4.3. Tinh toan két qua
5. Bao c4o két qua thi nghiém
B4o cao thi nghiém gém cé cac thong tin sau:
— Loai va nguén géc cdt lidu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri ldy mau;
— Ngay lay mau, ngay thi nghiém;
— Két qua tht (ham lugng chung bun, bui, sét trong cbt liéu, ham luong sét cuc trong cot
liéu nho);
— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghiém.
— Tiéu chuén thi nghiém.
II1.1.7. X4c dinh tap chit hitu co (TCVN 7572-9:2006)
1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay xac dinh gan ding sy c6 mat cia tap chat hitu co c¢6 trong cbt liéu ding
cho bé tong va vira.
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006.
So sanh mau cua dung dich natri hydroxit ngam c6t liéu voi mau chuan dé danh gia tap
chat hitu co c¢6 nhiéu hay it va kha nang sir dung ct liéu trong bé tong va vira.
2. Thiét bi va thude thir
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— Ong dung tich hinh try bang thaty tinh, dung tich 250ml va 100ml;

— Can k¥ thuat;

— Bép cach thuy;

— Sang c6 kich thuéc 16 20mm;

— Thang mau dé so sanh;

—  Thudc tht: NaOH dung dich 3%; tananh dung dich 2%; ruou étylic dung dich 1%.

3. Chuén bi miu thir

— Dbi véi cbt lidu nho 1ay mau theo TCVN 7572-1:2006 véi khdi lugng mau 250g.

— P6i vai ¢t lidu 16n chi tién hanh thir cho soi ¢6 ¢ hat 16n nhét 1a 20mm. Liy khoang

1kg soi 4m tur nhién, sang qua saing 20mm va chi ldy mau ¢ dudi sang.

4. Tién hanh thi nghiém

4.1. D6 cbt licu nhod hodc soi da duge chuén bi vao 6ng thuy tinh hinh try dén vach 130
ml va d6 tiép dung dich NaOH 3% dén khi thé tich ciia dung dich va c6t lidu dang 1én dén mirc
200ml. Khudy manh dung dich di véi cdt liéu nho hodc lic dao déu soi trong éng va dé yén
trong 24 gid (cha y voi dung dich trén cdt lidu nho ctr 4 gio ké tir luc bat dau thir lai khudy
114n). Sau d6 so sanh mau cua dung dich trén c6t liéu nho hodc soi vi mau chuan theo phuong
phap sau:

—  Pé x4c dinh tap chit hitu co trong ¢6t liéu nhé, mau cua dung dich trén ¢6t liéu nhé duge
so sanh vé6i thang mau chuan cho san.

—  Pé xéc dinh tap chét hiru co trong so1, mau cua dung dich trén soéi dugc so sanh véi mau
chuan. Mau chuin dugc ché tao bang cach pha dung dich tananh 2 % vé&i dung méi 1a dung dich
ruou étylic 1%; iy 2,5ml dung dich méi nhan dugc d6 vao dng dong thuy tinh; tiép vao dng
dong d6 97,5ml dung dich NaOH 3%, dung dich nhan dugc sau cung nay la dung dich mau
chuan. Lic déu va dé yén trong 24 gid roi dem dung ngay. Chu y thir tap chat hitu co trong soi
1an nao phai tao dung dich mau chuan lan do.

4.2. Khi chét 1ong trén cat hodc trén soi khong c6 mau rd rét dé so sanh thi dem chung
binh hdn hop trén bép cach thuy trong 2 gid dén 3 gio ¢ nhiét d6 tir 60°C dén 70°C r6i lai so
sanh nhu trén.

5. Panh gia két qua

5.1. P6i véi cot liéu nhé: Tap chat hitu co trong cdt liéu nho duge danh giad bang mot
trong nhitng két ludn sau:

— Séang hon mau chuén;

— Ngang mau chuan;

— S&m hon mau chuén.

5.2. Poi voi cot lidu 16m (séi): Tap chat hitu co trong s6i dugc danh gia bang mot trong
nhitng két luan sau:

— Sang hon mau dung dich chuén;

— Ngang mau dung dich chuan;

— S&m hon mau dung dich chuén.
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6. Béo cao két qua thi nghiém
Béo cdo két qua thir gdm céc thong tin sau:
— Loaiva nguén géc cdt lieu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri ldy mau;
— Ngay liy mau, ngay thi nghiém;
— Tiéu chuan 4p dung;
— Két qua so sanh mau;
— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghiém.

I11.1.8. Xac dinh cwdong d6 va hé s6 héa mém ciia da gbc (TCVN 7572-10:2006)
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap xac dinh cudng do nén va hé s6 héa mém cua da
gbc 1am cbt liéu cho bé tong.

2. Thiét bi va dung cu

— May nén thuy luc;

— May khoan va may cua da;

— May mai nudc;

— Thudc kep;

— Thung hodc chau dé ngdm mau.

3. Chuan bi mu

Tir cac vién da gdc, ding may khoan hodc may cat dé liy ra 10 mau hinh try, c6 dudng
kinh va chiéu cao tir 40 mm dén 50 mm, hodc hinh khdi 14p phwong c6 canh tir 40 mm dén 50
mm. Trong s6 ndy 5 mau ding dé thir cudng do nén & trang thai bio hoa nude, 5 mau thir cuong
dd nén ¢ trang thai kho dé xac dinh hé s6 hoa mém. Hai mit mau dit luc ép phai nhan va phai
song song nhau.

Néu d4 c6 nhiéu 16p thi phai tao miu sao cho hudng dat lyc ép thang goc véi thd
da.Ciing c6 thé dung cdc mau d4 khoan bang cac mili khoan khi thim do dia chét c6 dudng kinh
tr 40 mm dén 110 mm, khi d6 chiéu cao va duong kinh mau phai bang nhau. Cac miu nay
khong dugc co chd st mé va hai mit day phai dugc gia cong nhan.

4. Tién hanh thi nghiém

4.1. Xac dinh cudong do nén cua da gbc

Dung thuéc kep dé do kich thudc mau chinh xac tdi 0,1 mm. Cach do nhu sau: Dé xéac
dinh dién tich mat day (trén hodc dudi) thi 1ay gia tri trung binh chiéu dai ciia mdi cip song
song; sau do 1ay tich cta hai gia tri trung binh d6. Sau khi do kich trudc, ngdm mau vao thing
nude véi mic nude ngdp trén mau khoang 20 mm lién tuc trong khoang 48 gio dé mau thir dat
trang thai bao hoa. Sau khi ngdm, vot mau ra lau rdo mat ngoai rdi ép trén may thuy luc cho t6i
khi mau bi pha huy.

Cudng dd nén (Ry) cua da gbc, tinh bang MPa.

Cudng d6 nén 1a gia trj trung binh sé hoc cta két qua nim mau thu, trong d6 ghi rd

cudng d6 mau cao nhat va thap nhat.
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4.2. Xac dinh hé s hoa mém cua da géc

Lam theo diéu 4.1 dé c6 cudng d6 nén cia da gdc ¢ trang thai bao hoa nude. Ly 5 mau
con lai sy khé & nhiét do tir 105 °C dén 110 °C dén khdi lwong khong ddi sau do dit 1én may
nén dé xac dinh cuong do nén ¢ trang thai kho (R'y ).

Tinh hé s6 hoa mém (K,,), khong thtr nguyén chinh xac téi 0,01, theo cong thirc:

Ry . (2)
trong do:
Ry la cuong do nén cua da ¢ trang thai bao hoa nudc, tinh b.%mg MPa ;
R’y la cuong do nén cua da ¢ trang thai kho, tinh béng MPa;
5. Tinh toan két qua
6. Bao c4o két qua thi nghiém
Trong bao cao két qua thi nghiém gdm c6 cac thong tin sau:
— Loaiva ngué)n géc vat liéu;
— Tén cong trinh;
— Vi tri ldy mau;
— Ngay lay mau, ngay thi nghiém;
— Tiéu chuan 4p dung;
— Cuong d6 nén cta da gbc o trang thai bio hoa nudc (Ry);
— Cudng do nén cua da gbe ¢ trang thai kho (R'y).;
— Hé s6 hoa mém cua da géc;
— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghiém.
I11.1.9. XD d6 nén dép va hé s6 h6a mém ciia c6t liéu 16n (TCVN 7572-11:2006)
1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap thir 4o nén dap trong xi lanh dé xac dinh mac cta
c6t lidu 16n.
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006.
Xac dinh thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.
2. Thiét bi va dung cu
— MaAy nén thuy lyc.
— Xi lanh bing thép, c6 day roi.
— Can ky thuat.
— B0 sang tiéu chuan theo TCVN 7572-2 : 2006.
— Tu say.
— Thung ngdm mau.
3. Lay miu va chuan bi mau
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006 va chuan bi mau nhu sau:
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Sang bt lidu 16n céc kich thude: tr 5 mm dén 10 mm; tir 10 mm dén 20mm; tir 20 mm
dén 40 mm qua cac sang twong tng voi ¢& hat 16n nhat va nho nhat cta timg loai da dam (soi).
Mau dugc 14y trén cac sang nho.

Néu dung xi lanh duong kinh trong 75 mm thi 14y mau khong it hon 0,5 kg. Néu dung xi
lanh duong kinh trong 150 mm thi 1dy mau khong it hon 4 kg.

Xac dinh d6 nén dap trong xi lanh, duogc tién hanh ca cho miu & trong trang thai kho
hodc trang thai bao hoa nudc.

Mau thir ¢ trang thai kho thi mau duoc siy dén khdi lugng khong ddi. Mau thir ¢ trang
thai bdo hoa nude thi ngdm mau trong nudc hai gio. Sau khi ngam, 1y mau ra lau cac mit ngoai
roi thir ngay.

4. Tién hanh thi nghiém

Khi x4c dinh cdt liéu 10n da dam (s6i) theo d nén dap, dung xi lanh c6 duong kinh 150
mm. V&i da dim (so6i) ¢& hat tir 5 mm dén 10 mm va tir 10 mm dén 20 mm thi c6 thé dung xi
lanh duong kinh 75 mm.

Khi dung xi lanh duong kinh 75 mm thi cAn 400 g mau da chuan b ¢ trén, khi ding xi
lanh duong kinh 150 mm thi can 3 kg mau.

Mau da dam (s6i) duoc d6 vao xi lanh ¢ d6 cao 50 mm. Sau d6 dan phang, dit pittong
sat vao va dua xi lanh 1én may ép.

Tang luc nén clia may ép véi toc do tir 1 kN dén 2 kN trong mot gidy. Néu dung xi lanh
duong kinh 75 mm thi dung tai trong & 50 kN, voi xi lanh duong kinh 150 mm thi dung tai
trong & 200 kN.

Mau nén xong dem sang bo hat lot qua sang twong mg véi c& hat dugc néu trong Bang

2.
Bang 2 - Kich thuéc mét sang trong thi nghiém xac dinh dd nén dap
Kich thudc hat (mm) Kich thuéc mit sang (mm)
Tl 5 dén 10 1,25
Lén hon 10 dén 20 2,50
Lén hon 20 dén 40 5,00

D6i voi mau thir ¢ trang thai bio hoa nudc, sau khi sang phai rira phan mau con lai trén
sang dé loai bo hét cac bot dinh; sau d6 lau cac miu bang khin kho rdi méi can. Mau thu ¢
trang thai kho, sau khi sang, can ngay s6 hat con lai trén sang.

5. Tinh toan két qua

6. Bao céo két qua thi nghiém

Bio co thi nghiém gdm co cac thong tin sau:

— Loai va ngudn gbc cot lidu.
— Tén cong trinh.
— Vi tri ldy mau.

— Ngay lay méu, ngay thi nghiém.
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— Két qua thir 46 nén dap & trang thai bao hoa nudc.

— Két qua thir 46 nén déap ¢ trang thai kho.

— Heé s6 hoa mém cua cot liéu.

— Tén nguoi thi nghiém va co sé thi nghi¢m.

— Tiéu chuén thi nghiém

I11.1.10. X4c dinh d§ hao mon khi va dap ciia c6t liéu 16n trong may Los Angeles

TCVN 7572-12:2006)
1. Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay quy dinh phuong phap danh gia sy hao mon khi lugng cta céc hat cot

liéu 16n khi chiu tac dung va dap va mai mon trong may Los Angeles.

2. Thiét bi va dung cu
— May Los Angeles.
— Bi thép.
— Can k¥ thuat.

— B0 sang, kich thudc 37,5 mm; 25 mm; 19 mm; 12,5 mm; 9,5 mm; 6,3 mm; 4,75 mm;

2,36 mm va 1,7 mm.
- Tu séy.
3. Chuan bj mau thir

Lay mau cdt liéu 16n: Tuy theo cip phdi hat, khéi lwong mau thir dwoc qui dinh trong

Bang 1.

Bang 1 - Khoi lwong miu cot liéu 16m ding dé thir 6 hao mon va dap

Khoi lrong cac ¢& hat, g

Kich thwéc mit sang (mm) Ciap phoi
A B C D
Tur 37,5 dén 25 1250 + 25 _ _ -
Tur< 25 dén 19 1250 + 25 _ _ -
Ti<19 dén 12,5 125010 | 2500 £ 10 - -
Tir<12,5 dén 9,5 1250 £10 | 2500+ 10 - -
Tir <9,5 dén 6,3 _ _ 2500 + 10 -
Tir <6,3 dén 4,75 _ _ 2500 + 10 -
Tur <4,75 dén 2,36 _ _ _ 5000 + 10
Tong 5000+10 | 5000£10 | 5000+10 | 500010
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Mau thir phai duge rira sach va sy dén khéi luong khong doi, sau d6 sang thanh cac c&
hat c6 cép phdi theo Bang 1.

4. Tién hanh thi nghiém

Cho mau thir va cac vién bi thép vao may thir. SO lugng vién bi thép cho mdi phép thir
phu thudc vao cap phdi hat cia mau cdt lidu theo Bang 2.
Bang 2 - SO lwong bi thép sir dung trong may Los Angeles

Cf’lp phéi S6 lwgng bi thép Knéi lu’q’n: tai cua bi
A 12 5000 £ 25
B = 4584 £ 25
¢ 8 3330 £20
b 6 2500 + 15

Cho may quay 500 vong véi toc do tir 30 vong dén 33 vong trong 1 phut. Sau d6 1ay vat
lidu ra khoi may, sing so bo qua sang c6 kich thudc 16n hon 1,7 mm dé loai bét hat to.
Lay phan lot sang dé sang tiép trén sang 1,7 mm. Toan bd phan cbt liéu trén sang 1,7
mm duogc rua sach, séy dén khéi lugng khong ddi va can voi do chinh xac téi 1 g.

Phan lot sang 1,7 mm dugc coi 13 ton that khéi luong cia mau sau khi thi nghiém.

5. Tinh két qua

6. Bao cao thir nghi¢m

Bio céo thi nghiém gdm cac thong tin sau:

— Loai ngudn gbc cot liéu 16n

— Tén cong trinh, vi tri iy mau

— Tén kho bai hodc cong trudong

— Ngay lay mau, ngay thi nghiém

— DO hao mon khi va dap cua cdt 1iéu 16n

— Tén nguoi thi nghiém va co so thi nghiém

— Tiéu chuan thi nghiém.

I11.1.11. Xac dinh ham hrong hat thoi det trong c6t liéu 16n (TCVN 7572-12:2006)

1. Pham vi 4p dung
Tiéu chuan nay quy dinh phuong phéap xac dinh ham luong hat thoi det trong c6t liéu 16n.
Lay mau theo TCVN 7572-1 : 2006.

Xac dinh thanh phan hat theo TCVN 7572-2 : 2006.

2. Thiét bi va dung cuy thi nghiém

— Can k¥ thuat.

— Thudc kep.

— B0 sang tiéu chuan theo TCVN 7572-2 : 2006.
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Tu say.

3. Chuan bi mau thir

Mau thi nghiém dugc say t6i khdi lugng khong doi.

Dung b sang tiéu chudn dé sang cbt liéu 16n da say kho thanh timg ¢ hat.

Tuy theo ¢& hat, khéi lugng mau duoc 1y nhu qui dinh trong Bang 1.

Bang 1 — Khéi lwong miu thir

Kich thudéc hat (mm) Khoi lwrong miu, khong nhé hon (kg)
Tu 5 dén 10 0,25
Lén honl0 dén 20 1,00
Lén hon 20 dén 40 5,00
Lén hon 40 dén 70 15,00
Lén hon 70 35,00

4. Tién hanh thir
Ham lugng hat thoi det cua ¢t liéu 16n duoc xac dinh riéng cho ting cd hat. DPéi voi &

hat chi chiém nho hon 5 % khéi lugng vat liéu thi khong can phai xac dinh ham luong hat thoi

det cua co hat do.

Quan sat va chon ra nhimng hat thiy rd rang chiéu day hodc chiéu ngang ciia n6 nhé hon

hoac béng 1/3 chiéu dai. Khi c6 nghi ngo thi dung thude kep dé xac dinh lai mot cach chinh

xac.

Can céc hat thoi det va can céc hat con lai, chinh xac dén 1 g.

5. Tinh toan két qua

6. Bio céo két qua thi nghiém

Béo céo thi nghiém goém c6 céc thong tin sau:

Loai va nguon goc cot liu.

Tén cong trinh.

Vi tri lay mau.

Ngay lay mau, ngay thi nghiém.

Ham luong hat thoi det trong tung cd hat.

Tén nguoi thi nghiém va don vi thi nghiém.

Tiéu chuan thi nghiém.

II1.2. Xi mang

I11.2.1. LAy miu (TCVN 4787 : 2009)

1. Thiét bi Ay mau
Thiét bj 14y mAu phai:

a) Puoc cac bén nhat tri;

b) Lam bang vat liéu khong gay dn mon, khong phan tng véi xi mang;

¢) Luodn duogc gitr ¢ trang thai sach va san sang su dung.

2. Chuin bj miu

Trang28




PE CUONG THI NGHIEM VAT LIEU XAY DUNG

M&i mau thi nghiém phai c6 khdi lugng sao cho gap hai lan luong mau ding dé thir
nghiém toan bd céac chi ti€éu quy dinh. Vi vay, trtr khi ¢ cac quy dinh khac, khdi luong mdi mau
nay it nhat la Skg.

3. Bao goi va luu triv
Viéc bao goéi mau va phuong phap luu gitt mau luén phai dam bao sao cho céc tinh chat
cua xi mang khong bi anh huong.
4.Noi dung bién ban ldy miu
Bién ban ldy mau xi mang gdm c6 cac thong tin sau:
- Tén va dia chi cua t6 chirc chiu trach nhiém léy mau.
- Tén va dia chi cua khach hang.
- Tiéu chuan 1y mAu.
- Vi tri, thoi gian 1dy mau.
Bién ban lay mau va ban sao phai duoc dai dién c6 mat cia cac bén cung ky vao thoi
diém ldy mau.

I11.2.2. Xac dinh d§ bén (TCVN 6016 : 2011)
1. Thiét bi, dung cu thi nghiém

- Bay.

- Chao tron hoac may tron.

- Ong dong 1000ml.

- May dang hodc ban dan tay.

- Can k¥ thuat.

- Cat tiéu chuan.

- Khuon dic mau 40mm x 40mm x 160mm.
- May nén thuy luec.

2. Ché tao miu thir

Mau thtr hinh ling tru c6 kich thudc 40mm x 40mm x 160mm

M&i mé cho ba mau thir s& gdm: 450g + 2g xi mang, 1350g + 5g cat, va 225g + 1g nudc.
Tién hanh duc miu ngay sau khi chuan bi xong vita. Vita cho vao khuén thanh 2
16p, mdi 16p dan 60 cai.
Mau sau khi dic xong, gat bo vira thira bang mot thanh gat kim loai
Ghi nhan hodc danh dau cac khudn dé nhan biét mau
Mau sau khi dac dugc 24 gid sé thdo mau va ngdm mau ngap trong nudc.
3. Tién hanh thir
Thir dd bén nén cac nira lang try trén cadc mat bén phia tiép xuc voi thanh khudn
bang may nén thuy luc.
Tang tai trong tir tir voi tde do 2400N/s £ 200N/s trong sudt qua trinh cho dén khi
mau bi pha hoai.
4. B:Z'IO co két qua thi‘nghiém
Bao cao két qua thi nghi€ém goém c6 céac thong tin sau:
— Loai va ngudn gdc xi mang.
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— Vi trf 1dy mAu.

— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém.
— Cudng dd nén mau.

— Tén nguoi tha.

— Tiéu chuan thi nghiém.

I11.2.3. Xéc dinh thoi gian dong két va d on dinh (TCVN 6017 : 1995)

1. Thiét bi thi nghiém

- Can k¥ thuat.

- Ong dong.

- May tron hodc chdo tron.

- Bay trdn.

- B6 dung cu Vicat.

2. Thir @9 déo chuin

Can 500g xi mang, dong mot lwong nude 1a 125ml rdi d6 vao trong cdi tron, do xi
mang vao nudc mot cach can than dé tranh that thoat nude hodc xi mang.

Thoi gian do khong it hon 5 gidy va khong nhiéu hon 10 gidy. Ly thoi diém két
thiic d6 xi mang 1a thoi diém " khong ", tir @6 tinh thoi gian 1am tiép theo.

D6 ngay hd vao khiu da duoc dit trén tim dé phang bang thiy tinh c¢6 boi mot 16p
dau. 6 day hon khau ma khong nén hay rung qua manh. Dung dung cu c6 canh thing
gat ho thira.

Trudce khi thi ge‘in kim to vao dung cu Vicat, ha kim to cho cham tam dé va chinh
kim chi vé s6 “khong" trén thang chia vach. Nhic kim to 1én vi tri chuan bi van hanh.

Ha kim to tir tir cho dén khi né tiép xuc voi mat ho. Giir ¢ vi tri nay tir 1 gidy dén
2 gidy dé tranh téc d6 ban dau hoic gia toc cta bo phan chuyén dong. Sau d6 tha nhanh
bd phan chuyén dong dé kim to lan thang dimg vao trung tim ho. Thoi diém tha kim to tir
thoi diém sé "khong" 1a 4 phut.

Poc s6 trén thang vach khi kim to ngtrng 1Un, hodc doc tai thoi diém 30 gidy sau
khi tha kim to, tuy theo viéc nao xay ra sém hon. Ghi lai s0 doc, tri s6 d6 biéu thi khoang
cach giita dau kim to voi tdm dé. Pong thoi ghi lai lwong nude cua hd tinh theo phan trim
khdi luong xi mang. Lau sach kim to ngay sau mdi lan thir ln. Lap lai phép thir véi hd 6
khdi lugng nudc khac nhau cho t61 khi dat dugc mot khoang céch gitra kim to véi tam dé
13 6mm + Imm. Ghi lai ham luong nudc ctia hd nay, liy chinh xac dén 0,5% va coi d6 1a
luong nudc cho do déo chuan.

3. Thir thoi gian dong két

Trudce khi thtr can hi¢éu chinh dung cu Vicat da duoc gén kim nho, béng cach ha
thip kim nho cho cham tdm dé va chinh kim chi vé sé "khong" trén thang vach. Néang
kim 1én t6i vi tri san sang van hanh.

D6 ho c6 o déo chuan vao day khau Vicat va gat bang mat khau

Sau thoi gian thich hop chuyén khau sang dung cu Vicat, ¢ vi tri dudi kim. Ha kim
tir tir cho t6i khi cham vao hd. Giit nguyén vi tri nay trong vong 1 gidy dén 2 gidy dé
tranh van toc ban dau hodc gia téc cudng buc cua bd phin chuyén dong. Sau d6 tha
nhanh b phan chuyén dong va dé no lan sau vao trong hd. Poc thang s6 khi kim khong
con xuyén nira, hodc doc vao lac sau 30 gidy tha kim, tuy theo cach nao xay ra sém hon.

Ghi lai céac tri s6 trén thang s, tri s6 nay biéu thi khoang cach gitra dau kim va
tam dé. Pong thoi ghi lai thoi gian tinh tir diém “khong”. Lap lai phép thir trén cung mot
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mau tai nhiing vi tri cach nhau thich hop, nghia 1a khong nho hon 10mm ké tir ria khau
hodc tir 1an truéc dén lan sau. Thi nghiém dugc lap lai sau nhitng khoang thoi gian thich
hop, thi du cach nhau 10 phut. Gitra cac 1an tha kim giit mau trong phong 4m. Lau sach
kim Vicat ngay sau mdi 1an tha kim. Ghi lai thoi gian do tir diém "khong" khi khoang
cach giita kim va dé dat 4mm + Imm, va liy d6 1am thoi gian bat dau dong két, 1ay chinh
xé4c dén 5 phut.

4. X4c dinh thoi gian két thic dong két

Lat up khau d3 st dung 1én trén tim dé ctia no sao cho viée thir két thuc dong két
duoc tién hanh ngay trén mat cia mau ma lac du da tiép xac tim dé.

Lap kim c6 gan san vong nho dé dé quan sat 6 sdu nho khi kim cim xudng.
Khoang thoi gian gitra cac 1an tha kim co thé duoc ting 1én, thi du 1a 30 pht.

Ghi lai thoi gian do, tur diém “khong” vao luc kim chi lin 0,5 mm vao mau va coi
d6 1a thoi gian két thuc dong két ctia xi mang. Do chinh 1a thoi gian ma vong gan trén
kim, 1an d4u tién khong con ghi ddu trén miu.

5 .Thir 6n dinh thé tich

5.1. Dung cu

- Khuén Le Chatelier .

- Thung nuéc ¢6 dung cu dun nong.

5.2. Tien hanh thi nghi¢ém 7

Ché tao h6 xi mang c6 d¢ déo chuan. Bat mot khudn Le Chatelier da boi mét 16p
dau mong 1én tim dé ciing da quét 16p dau va d6 day ngay ma khong lic hoidc rung, chi
ding tay va mot dung cu canh thang dé gat bang mat vira nu can. Trong ltc do day
khuop tranh lam khuon bi m¢ tinh co, chang han do bi 4n nhe cua ngon tay, do budc hodc
khi can dung mét day cao su thich hop.

Pay khuon lai bang dia da quét dau, 7

Sau thoi gian 24 gio, do khoang cach A giira cac diém chop cua cang khuon. Gitr
khuon ngap trong nudce, dun nude dan dan dén soi, sudt trong 30 phuat va duy tri nude &
nhiét do soi trong 3 gio 5 phut. 7

Vao thoi diem ket thuac viéc dun soi, do khoang cach B gitra hai diém chop cua
cang khuon. ‘

Dé khuon nguoi , do khoang cach C gitra cac dau chop cua cang khuon

O moi mau, ghi lai cac gia tri do A va C va tinh toan hiéu C - A. Tinh gia tri trung
binh ctia hai hiéu C — A,

5.3. Tinh to4an két qua
6. Bao c4o két qua thi nghiém
Béo cao két qua thi nghiém gdm co cac thong tin sau:
— Loai va ngudn gdc xi mang.
— Vi tri 1dy mAu.
— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém.
— Do déo tiéu chuan, thoi gian bat dau va két thuc dong két, 6 6n dinh thé tich.
— Tén nguoi thr, tén co quan thi nghiém.
— Tiéu chuan thi nghiém.
I11.2.4. Xi ming poécling bén sunphat — Xac dinh dd né sunphat (TCVN 6068 :
2004)

1. Pham vi ap dung
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Tiéu chuan nay qui dinh phuong phap xac dinh d6 nd sunphat ctia xi ming podc ling
bén sunphat.

2. Nguyén tic

Po do nd cua thanh mau vira xi ming, ché tao tir hon hop xi mang thach cao c6 chua 7%
SO, theo khdi luong va cat.

3. Thiét bi thi nghiém

- Khuon tao mau kich thudc 25mm x 25mm x 285mm.

- Dung cu thdo khudn va chdi quét khuon.

- Chay dam mau.

- Dung cu do chiéu dai va thanh chuan.

- Khay ngam mau.

- Chao tron hodc may tron.

- Bay.

- Bo sang tiéu chuan

- Can k¥ thuat, ng dong 250ml, dong hd bam gidy va cac dung cu khéc.

4. Cich tién hanh

4.1. Mauxi ming dé thir dugce chuan bi theo TCVN 4748:2009

42. Tinh ty 1& xi mang (X) va thach cao (Y) dé ché tao hdn hop chira 7% SO3 theo

cong thirc:

x=2"7, 100 Trong do:
9-¢ c: 1a ham lugng SO; trong xi méng, tinh bang phan tram (%)
Y = 7-c x 100 g: 1a ham lugng SO; trong thaNch cao, tinh bang phan tram (%) ‘
g-c¢ 7: 1a ham lugng SO; trong hon hop xi mang — thach cao, tinh bang
phan tram (%)

Can 400g hdn hop xi ming - thach cao, chinh xac dén 0,1g theo ty 1 quy dinh & trén va
1100g cat tiéu chuan (theo TCVN 6227:1996). Pong chinh xac 194 ml nude roi tron déu.

MObi méu thtr gdm 6 thanh mau kich thude 25mm x 25mm x 285mm.

Mau sau khi dtc xong dem dudng am giit miu trong 22 gio 30 phut £ 30 phit.

Sau 22 gio 30 phut dudng am, thao khuon ldy miu ra va do chiéu dai ting thanh mau,
ngam mau trong nude trong vong 30 phat. V&t mau ra tham kho nude va do thay doi chiéu dai
ban ddu 2% ciia mu ¢ tudi 1 ngay.

Sau d6 dit mau vao khay ngdm méu, cit 7 ngdy thay nudc mot lan, sau n ngay vét mau
ra, tham kho bang vai va do chénh 1éch chiéu dai tudi n ngay ctia mau Al

5. Tinh toan két qua

6. Bio cao két qua thi nghiém

Bao cao két qua thi nghiém goém co cac thong tin sau:

— Loai va ngudn gdc xi mang.

— Vi tri lay mau.
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— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém.
— Céc gia tr1 do va do nd sun phat.
— Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghi¢m.
— Tiéu chuan thi nghiém.
I1.2.5. Xi méng- Xac dinh do min (TCVN 4030 : 2003)
1. Nguyén tac
D6 min ciia xi mang duoc xac dinh theo phuong phép sang bang sang tiéu chuan
(0,09mm). D6 min 14 ty 1& phan trim cta lugng xi ming con lai trén sang so véi luong xi
mang dem sang.
2. Thiét bi thi nghiém
- Sang 0,09mm
- Cén k¥ thuat
3. Tién hanh
Can khoang 10g xi ming va cho xi ming vao sang. Tién hanh sang véi chuyén
dong xoay tron va lac ngang cho dén khi khong con xi ming lot qua sang. Can luong xi
ming sot trén sang. PO min R, 14 ty 1é phan trim cia lugng xi mang con lai trén sang so
voi1 luong xi mang dem sang.
Lap lai toan bd quy trinh trén véi mot luong 10g xi mang nira dé nhan dugc R,,
Sau d6 tir gia tri trung binh ctia R, va R, tinh luong xi mang con lai trén sang R, bang %,
Néu két qua chénh 1éch 16n hon 1% so véi gié tri tuyét ddi, tién hanh sang lai lan
thir 3 va tinh gia tri trung binh cta 3 lan xac dinh.
4. Bao cao két qua thi nghiém
Bao cao két qua thi nghiém goém co cac thong tin sau:
— Loai va ngudn gdc xi ming.
— Vi trf 1dy mAu.
— Ngay ldy mau, ngay thi nghiém.
— PO min.
— Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghi¢m.

— Tiéu chuan thi nghiém.

3. Nwge
I1.3.1. Lay mau N o
1. Mau nudc thtr la mau don dugc lay kiém tra theo TCVN 5992:1995.

- Khéi lugng mau thir dugc 1y khong it hon 5 lit.

- Mau thir khong duge c6 bat ky xir Iy dic biét nao trude khi kiém tra .

- Viéc bao quan mau thir dugc thyc hién theo TCVN 5993:1995.

2. Tan suit kiém tra

Viée kiém tra duoc tién hanh it nhat 2 1an 1 nam ddi véi cac nguén cung cép nudc tron
thuong xuyén cho bé tong hodc dugc kiém tra dot xuat khi co nghi ngo.

I11.3.2 Phwong phap thir ‘ ,

I11.3.2.1. Xac dinh vang dau md va mau nudc bang quan sat mat thuong.

I11.3.2.2. Xac dinh ham lugng ion clo theo TCVN 6194:1996

I11.3.2.3. Xac dinh d6 pH theo TCVN 6492:1999

I11.3.2.4. Xac dinh ham lugng ion sunfat theo TCVN 6200:1996
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I11.3.2.5. Xac dinh téng ham lugng mudi hoa tan theo TCVN 4560: 1988
I11.3.2.6. Xac dinh lugng can khong tan theo TCVN 4560: 1988

I11.4. Vira
I11.4.1. Thi nghiém cwong d¢ vira (TCVN 3121-11:2003)
1. Nguyén tac
Cuong d6 nén duoc tinh tir lyc pha huy 16n nhét va kich thude chiu luc cua cac nira
mau giy sau khi udn thir.

2. Thiét bi thi nghiém

- May nén

- G4 nén mau vira

3. Céch tién hanh

Mau thir nén 1a 6 nira vién mau gy sau khi da thir uon. Dt tim nén vao gitta thét nén
dudi cﬁa} may nén, sau do dat mau vao bcf)Ntém nén, sa0 cho hai mat mau ti€p xic voi ’tém nénNIél
2 mat tiép xac voi thanh khuon khi tao mﬁu; Nén mau vai toc do tang tai tur tir cho dén khi mau
bi pha huy. Ghi lai tai trong pha huy 16n nhat.

Két qua thur 1a gid tri trung binh cong cua 3 mau thtr. Néu c6 mdt két qua sai I¢ch 16n
hon 10% so v&i gia tri trung binh thi loai bo két qua do. Khi do két qua thir 1a gid tri trung binh
cong cua hai mau con lai.

Két qua thir 1a gia tri trung binh cdng ctia 6 mau thu. Néu két qua cia vién mau nao sai
léch 16n hon 15% so véi gid tri trung binh ciia cac vién mau thi loai bo két qua cua vién mau do.
Khi d6 két qua thtr 1a gia tri trung binh cong ctia cac vién mau con lai.

I11.4.2. Hwéng din thiét ké cap phdi vira xay

1. Lay miu

Trong thanh phan cip phéi vita xdy gdm c6 cat, xi mang va nudc.

- Cét sau khi 1dy mau phai dugc thi nghiém cac chi tiéu co Iy theo TCVN 7572 : 2006,
mau cat dat yéu cau theo TCVN 7570 : 2006 méi dugc sir dung dé thiét ké thanh phan cap phdi
vira.

- Xi ming ciing phai duoc thi nghiém céc chi tiéu co 1y va phai dat yéu cau k¥ thuét theo
TCVN 6260 : 2009 hodc TCVN 2682 : 2009 méi duoc sir dung dé thiét ké thanh phan cap phi
via.

- Chat lugng nudc cling phai dat cac yéu cau theo TCXDVN 302 : 2004

2. Tién hanh

Thiét ké thanh phan cap phdi vira theo phuong phép tra bang (Bang 11.4.2.1) két hop
thuc nghiém. Sau khi tra bang ing v6i mac vita can thiét ké, ta tién hanh duc thir nghiém véi 3
thanh phan: thanh phan co so, ting 10% luong xi mang, giam 10% lugng xi mang. Sau khi duc
mAu xong ta tién hanh nén mau thir theo TCVN 3121-11:2003. Tur két qua nén ta lwa chon thanh
phan cap phdi phi hop nhét.

C,t ca m«®un ®¢ lin >2

Thunh phCn hao M,cv+a

th

M- hiOu ®—n vP

25 50 75 100 125
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B121 Xi m'ng kg 116 213 296 385 462
C,t vung m? 1.19 1.15 1.12 1.09 1.05
C,t ca m«®un ®¢ lin 1,5-2,0 (Xi mang PC30)
M,cv+a
M- hi0y | Theoh 1;11;,((311 hao | @nvp
P 25 50 75 100
B122 Xi m™ng kg 124 230 320 410
C,t mbn m? 1.16 1.12 1.09 1.05
C.t ca m«®un ®¢ lin 0,7-1,4 (Xi mang PC30)
M,c v+a
M- hiGu | Thenh I;II;?Cn hao | o nvp
P 25 50 75
B123 Xi m"ng kg 142 261 360
C,t mbn m? 1.13 1.09 1.05
C.t cd m«®un ®¢ lin >2 (Xi miang PC40)
M,cv+a
M- hi0y | Theoh 11)11;,{(3" hao | @nvp
P 25 50 75 100 125 150
B221 Xi m'ng kg 88 163 227 297 361 425
C,tvung m? 1.19 1.16 1.13 1.11 1.08 1.06
C.t cd m«®un ®¢ lin 1,5-2,0 (Xi ming PC40)
M,c v+a
M- hiGu | Thenh %';?C“ hao | o nvp
P 25 50 75 100 125
B222 Xi m'ng kg 96 176 247 320 389
C,t mbn m? 1.18 1.14 1.12 1.09 1.06
C,t ca m«®un ®¢ lin 0,7-1,4 (Xi mang PC40)
M,cv+a
M- hi0y | Theoh ll’ll;,{C“ hao | gnvp
P 25 50 75 100
B223 Xi m'ng kg 180 200 278 359
C,t mbn m? 1.14 1.11 1.1 1.04

Bang I11.4.2.1 — Pinh mirc cAp phoi vét liéu cho 1m® vira xi ming

I11.4.3. Vira bom 6ng gen

Trong thanh phan cip phdi vita bom 6ng gen gdm ¢ xi ming ,nudc va phu gia truong
nd da duoc TVGS chép nhan va phai dugc sir dung theo diing chi din ctia nha san xuat.

Ty 18 nude trén xi mang cang thap cang tét, phu hop voi do linh dong can thiét va trong
moi truong hop luong nude/xi mang khong duoc vuot qua 0.4.

Luong tach nudc khong dugc vuot qua 2% sau 3 gio hoac tdi da 12 4% khi do & nhiét do
300C trong mdt cdc thuy tinh c6 nap vdi dudng kinh xap xi 100mm véi chiéu cao vita khoang
100mm va vira s& hap thy lai nudc trong sudt 24 gio sau khi tron.
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Cuong d6 nén t6i thiéu trong moi truong hop khong nhé hon méc bé tong thiét ké.
I11.5. Bé tong nang

ITL.5.1. Thiéet ke cap phoi thanh phan bé tong

Xac dinh cip phdi bé tong bang phuong phap tra bang két hop véi thuc nghiém

1. Nguyén tic ciia phwong phap

Can ctr vao diéu kién co ban vé nguyén vat li¢u, do sut va mac bé tong yéu ciu ta st
dung bang tra dé xac dinh so bo thanh phﬁn vat liéu cho 1m® bé tong x sau do tién hanh kiém tra
béng thuc nghiém theo vat li€u thuc té s& thi cong trén cong truong va diéu chinh dé co cép
phéi bé tong phut hop nhat.

2.Céc buéc thue hién

Budéce 1: Tra bang dé xé4c dinh so bd thanh phﬁn vét liéu cho 1m?® bé tong.
Can cu vao:

-Loai mac xi mang

-bg sut

-C& hat 16n nhat cta c6t liéu (Dmax)

-Mac bé tong

Dé tra bang xac dinh so b thanh phﬁn vét liéu cho 1m® bé tong

Sau khi tra bang tim dugc thanh phan vat liéu cho 1m3 bé téng can lap 3 thanh phan
dinh hudng.

- Thanh phan 1 (thanh phan co ban) nhu d3 tra bang .

- Thanh phan 2 13 thanh phan ting 10% xi mang so v&i lugng xi miang & thanh phan 1,
luong nudc nhu thanh phan 1. Thanh phan cét liéu 16n va nho ciing tinh lai theo lwong xi mang
va lugng nudc da hi¢u chinh.

-Thanh phéan 3 1a thanh phan giam 10% xi mang so voi lugng xi mang & thanh phan 1,
luong nude nhu thanh phan 1. Thanh phan ¢t liéu 16n va nho ciing tinh lai theo lwong xi mang.

Budre 2: Kiém tra bang thuc nghiém:

Sau khi 1ap 3 thanh phan dinh huéng ta tién hanh kiém tra bang thuc nghiém véi nguyén
vat liéu thuc té s& thi cong. Khi thi nghiém phai dong thoi tién hanh kiém tra 3 thanh phan da
xac dinh ¢ budc so bg, thong qua d6 chon thanh phan dép tng yéu cau vé chét luong bé tong,
diéu kién thi cong va di san lugng 1m’.

Trinh ty thuc hién nhu sau:
- Dy kién thé tich ctia cic mé tron thi nghi¢m

Tuy thude vao sd luong mau, kich thudc mau bé tong can dic dé kiém tra cuong do ma
tron mé hon hop bé tong véi thé tich chon theo bang 1.
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Mau lap phuong Thé tich mé tron v&i s6 vién méau can dic, lit
kich thwde canh, cm 3 6 9 12
10x 10x 10 6 8 12 16
15x15x 15 12 24 36 48

20 x20x 20 25 50 75 100
30x30x30 85 170 255 340

- Tinh liéu lugng vat li¢u cho cac mé tron thi nghiém:

Tu lidu lugng vat li€u cua 1m3 bé tong da xac dinh duogc ¢ bude so bo cho 3 thanh phﬁn
s& xac dinh duoc khoi lwgng vat liéu cho mdi meé tron theo thé tich da dy kién.

- Kiém tra d6 syt ctia hdn hop bé tong va diéu chinh thanh phan vt liéu dé hdn hop bé
tong dat do sut theo TCVN 3106 : 1993

- Puic mau bé tong (TCVN 3105:1993):
- X4c dinh khéi lwong thé tich cta hdn hop bé tong ning (TCVN 3108:1993)

- X4c dinh thé tich thuc té cua cac mé tron hdn hop bé tong da thi nghiém (TCVN
3108:1993)

- Bao dudng cac mau bé tong (TCVN 3105:1993)

- Xac dinh cudng d6 nén cia bé tong ning theo phuong phap pha huy mau (TCVN
3118:1993)

Trén co s& 3 thanh phan da thi nghiém, chon mot thanh phan c6 cudng do nén thuc té
(Rtt) vugt mac bé tong yéu cau thiét ké theo cuong do nén. Néu tron bé tong bang cic tram tron
tu dong thi léy dé vuot mac khoang 10%. Néu tron bé tong béng cac tram tron can dong thu
cong thi ldy d6 vuot mac khoang 15%.

Budre 3 : Xac dinh lai khdi lugng vat liéu thyuc té cho 1m? bé tong:

Can ¢t vao liéu lugng vat liéu thuc té da sir dung trong qua trinh thi nghiém cho mé tron
dat do sut va déng thoi dat mac yéu cu da duge chon ta tién hanh tinh lai liéu luong vat liéu
cho Im® bé tong theo céac cong thirc sau :

X C
X, = V—;X]OOO’ kg :C, = ﬁxlOOO, kg
N, = iu1000, 1 ; D =20%1000, kg
v %

m

Trong do:

- X, N|,C,,B, : - Luong xi mang, nudc, cat, da (soi) da dung cho mé tron thi nghi¢m sau
khi da kiém tra dat d0 sut va cuong do chiu lyc(mé tron da dugc chon) co thé tich Vm lit, kg.

- Xps Nis Crs Py ¢ - Luong xi ming, nudc, cat, da (soi) dung cho Im® bé tong sau khi da
kiém tra dat do sut va cuong do chiu lyc(mé tron da dugc chon), kg.

Tir thanh phan ctia bé tong trén ta biéu thi khéi luong xi mang (kg) va thé tich cbt licu
(m?) nude (1). Cach tinh nhu sau:
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C D
Xht (kg) 9 chht = it (m3) ; Vudhf = = (m3), Nht(l)
veht vdht
Trong d6: pvcht , pvdht ( kg/m’) 1a khéi luong thé tich xdp cua cat va da dam (kg/m’)
thuc té x4c dinh tai hién trudng (bai thi nghiém s6 3).
Nhu vady qua cac budc tra bang xac dinh so b, kiém tra béng thuc nghi¢m va diéu chinh
lai ta da xac dinh dugc thanh phﬁn vat liéu cho 1m® bé tong.
3. Bang tra thanh phan vit liéu cho 1m® bé téng thong thwong:
3.1 . Khi dung xi mang PC30 (hoac PCB 30):
a. Khi do sut cia hon hop bé tong: 2 - 4 cm
+ D4 Dmax = 20 mm . (40- 70)% ¢& 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm

Thanh phan Bon vi Mic bé tong
vit liéu ' 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 218 281 342 405 439
Cat vang m’ 0,516 | 0,493 | 0,469 | 0,444 | 0,444
Da dim m’ 0,905 | 0,891 | 0,878 | 0,865 | 0,865

Nude Lit 185 185 185 185 174
. Phu gia
Phuy gia déo hoa

+ P4 Dmax =40 mm .(40- 70)% cd 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd2 x4 cm .

Thanh phan Pon vi Mic bé ton
vt liu ' 100 150 200 250 300
Xi mang Kg 207 266 323 384 455
Cat vang m’ 0,516 0,496 0,471 0,452 0,414
ba dam m’ 0,906 0,891 0,882 0,864 0,851
Nude Lit 175 175 175 175 180

b. Khi do sut ctia hdn hop bé tong : 6 - 8 cm
+ b4 Dmax =20 mm . (40- 70)% ¢ 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .

Thanh phan Pon vi Maic bé tong

vt ligu ' 100 150 200 250 300

Xi mang kg 230 296 361 434 458
Cat vang m’ 0,494 0,475 0,450 0,425 0,424
ba dam m’ 0,903 0,881 0,866 0,858 0,861

Nudc lit 195 195 195 195 181
Phu gia Phu gia
déo héa

+ P4 Dmax =40 mm .(40- 70)% c¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm
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Thanh phan Pon vi Mac bé tong
vat liéu ' 100 150 200 250 300
Xi ming Kg 218 281 342 405 427
Cat vang m’ 0,501 0,478 | 0,455 0,427 0,441
Pa dim m’ 0,896 0,882 0,867 0,858 0,861
Nuédc Lit 185 185 185 185 169
. Phu gia
Phu gia déo }i’)a

c. Khi @6 sut cia hon hop bé tong : 14 - 17cm

+ P4 Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢ 0,5 x I cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .

Thanh phan Bon vi Maic bé tong
vt liéu ’ 150 200 250 300
Ximang Kg 297 363 436 480
Cat vang m’ 0,521 0,494 0,456 0,448
ba dam m’ 0,832 0,820 0,808 0,805
Nudc Lit 195 195 198 190
Phu gia PG déo hoa [ PG déo héa | PG déo héa | PG siéu déo

+ D4 Dmax =40 mm. (40- 70)% c¢d 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm

Thanh phan | Pon Mac bé téng
vt liéu vi 150 200 250 300
Xi méang Kg 284 345 410 455
Cat vang m’ 0,523 0,502 0,468 0,458
ba dam m’ 0,831 0,817 0,812 0,806
Nudc Lit 186 186 186 180
Phu gia PG déo hoa | PG déo héa | PG déo hda | PG siéu déo

3.2. Khi dung xi mang PC40 (hoac PCB40):
a. Khi do sut cia hon hop bé tong : 2 - 4 cm

+ P4 Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢ 0,5 x I cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .

Thanh phén Bon vi Mac bé tong
vt liéu | 150 | 200 | 250 | 300 [ 350 | 400
Xi ming kg 233 281 327 | 374 | 425 439
Catvang | m’ | 0,510 | 0,493 | 0,475 | 0,457 | 0,432 | 0,444
Pa dam m’ | 0,903 | 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,860 | 0,865
Nuéc lit 185 185 185 185 187 170
Phy gia dio e

+ D4 Dmax =40 mm . (40- 70)% c¢d 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd2 x4 cm .

Thanh phan Don vi Mic bé tong
vét ligu ) 150 200 250 300 350 400
Xi mang kg 211 266 309 354 398 455
Cat vang m’ 0,511 0,496 | 0,479 | 0,464 | 0,358 | 0,414
Pa dam m’ 0,902 | 0,891 | 0,882 | 0,870 | 0,864 | 0.851
Nudc lit 175 175 175 175 175 180

b. Khi @6 sut ctia hdn hop bé tong : 6 - 8 cm

+ P4 Dmax = 20 mm. (40- 70)% ¢ 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm .
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Thanh phan Bom vi Mac bé tong
vt liéu ' 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 246 296 344 394 455 458
Cat vang m’ 0,495 | 0,475 | 0,456 | 0,436 | 0,400 0,424
Pa dam m’ 0,891 | 0,881 | 0,872 | 0,862 0,851 0.861
Nude Lit 195 195 195 195 200 181
Phu gia Phu gia
déo hoa

+ D4 Dmax =40 mm. (40- 70)% ¢ 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm

Thanh phan Bon vi Méc bé tdng
vt liéu | 150 200 | 250 300 350 400
Xi mang Kg 233 281 327 374 425 427
Cat vang m’ 0,496 | 0,477 | 0,461 | 0,442 | 0,418 | 0,441
P4 dam m’ 0,891 | 0,882 | 0,870 | 0,862 | 0,851 | 0,861
Nude Lit 185 185 185 185 187 169
Phu gia Phy gia

c. Khi do sut ctia hon hop bé tong : 14 - 17 cm
+ Da Dmax = 20 mm. (40- 70)% c¢5 0,5 x 1 cm va (60 - 30)% cd 1 x 2 cm

Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vat li¢u ‘ 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 247 297 346 396 455 480
Cat vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,501 | 0,477 | 0,448 | 0,448
b4 dim m’ 0,841 | 0,832 | 0,822 | 0,816 | 0,805 | 0,805
Nudce Lit 195 195 195 195 200 190
Phu gla Phu gia déo | Phugia | Phugia Phu gia Phu gia Phu gia
) hoa déo hoa | déo hoa déo hoa déo hoa | siéudeo

+ P4 Dmax =40 mm. (40- 70)% c¢& 1 x 2 cm va (60 - 30)% cd 2 x 4 cm

Thanh phan Pon vi Mic bé tong
vit li¢u ) 150 200 250 300 350 400
Xi mang Kg 235 284 330 378 429 455
Cat vang m’ 0,542 | 0,522 | 0,505 | 0,485 | 0,459 | 0,459
ba dam m’ 0,842 | 0,831 | 0,822 | 0,814 | 0,800 | 0,800
Nudc lit 186 186 186 186 188 180

I11.5.2. Thi nghi¢m cwong do bé tong (TCVN 3118 : 1993)
1. Lay mau (TCVN 4453 : 1995)

- Néu dot d6 > 1000m’ thi ldy 03 t6 mau(9 mau hinh tru)/500m’
- Néu dot d6 < 1000m* thi 1y 03 t6 mau (9 mau hinh tru) /100m’

2. Chuén bi miu thir

- Chuan bi mau thtr nén theo nhém mau, moéi nhém mau gom 3 vién. Khi sir dung bé

tong khoan cit tir két cdu, néu khong co dii 3 vién thi dugc phép ldy 2 vién lam mot

nhém mau thir.

3. Tién hanh thir

- Xac dinh dién tich chiu luc ciia mau

- bat mau vao may nén sao cho mdt mat chiu nén da chon nam dung tam thot dudi cua

may. Van hanh may cho mat trén ctia mau nhe nhang ti€p can voi thdt trén cia may. Tiep do
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tang tai lién tuc véi van tdc khong ddi cho t6i khi mau bi pha hoai. Dung tdc do gia tai nho ddi
vGi cac mau bé tong c6 cuong do thap, toc do gia tai 1on dbi véi cac mau bé tong cuong do cao.
- Luc tdi da dat duoc 1a gia tri tai trong pha hoai mau.
4. Tinh toan két qua
5. B4o c4o két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém cuong do bé tong gdm cac ndi dung sau
- Tén cong trinh, tén du an va hang muc ap dung.
- Pon vi yéu cau.
- Ngudn gbc vat liéu.
- Tiéu chuan thi nghiém
- Cuong do nén
- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuan thi nghiém.

II1.6. Thi nghiém thép (TCVN 197:2002; TCVN 198:2008; TCVN 1651-1:2008; TCVN
1651-2:2008)

1. Ldy miu_ i , i q

- Doi v6i moi loai duong kinh, moi loai mac thép, mét 16 thép <20T s¢€ lay 9 mau thir dé
thi nghiém cac tinh chét co 1y cta thép: 3 mau kéo, 3 mau udn, 3 mau han.

2. Thiét bi thi nghiém

- Méay kéo thép.

- May cit.

- Can.

- Thuée...

3. Cach thuc hién

3.1. Thép cay, thanh, dinh hinh, 6ng

3.1.1.Thiwr kéo

Mau thép cdy hodc thép han s& dugc cét thanh doan 60cm, mdi t6 mau gom 3 mau thir
kéo. Mau thép sau khi gia cong xong s& dugc vach timg doan = 5d dé xac dinh do gidn dai cia
thanh thép, dong thoi ta tién hanh can mau dé xac dinh khdi luong thép/1m dai.

Sau khi gia cong mau xong ta tién hanh cho mau thép 1én may kéo dé xac dinh gidi han
bén kéo va gi6i han bén dit cua mau thép.

3.1.2. Thir udn

Mau thir uén dugc cét sao cho chiéu dai cia mau phu hop véi duong kinh bia uén cia
loai mac thép ma ta da thur kéo.

3.2. Thép tam

Thép tam, tiry vao chiéu day ma ta gia cong dén kich thudc phu hop, do kich thudc miu
dé xac dinh tiét dién ciia miu. MAu sau khi gia cong s& dugc dua vao may kéo dé xac dinh bén
kéo va gidi han bén dut.

4. Tinh toan két qué

5. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém cac chi tiéu co 1y thép cay va thép tim gdm cac nodi dung sau

- Tén cong trinh, tén dyu an va hang muc ap dung.

- Pon vi yéu cau.

- Nguén gde vat liéu.
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- Tiéu chuan thi nghiém.

- Gi6i han bén kéo, gi6i han bén dut, do gidn dai, mau ubn nit hay khong nit (d6i voi
thép cdy, thép tim)

- Tinh trang pha huy mdi han, chat luong mdi han, gidi han bén kéo, gidi han bén dut
(d6i v6i thép cay han)

- Tiéu chuan danh gia.

I11.7. Pat dip

I1.7.1. Xac dinh thanh phan hat (TCVN 4198 : 1995)

1. Lay mau

Mau dat duoc léy tai hién truong hodc tai mo theo yéu clu cta TVGS v6i khoi lugong
khoang 20kg dé thi nghiém xac dinh thanh phan hat.

2. Thiét bi thi nghi¢m

- Can k¥ thuat. N

- B§ sang (co ngan day) c6 kich thudce 16: 10; 55 2; 1; 0,55 0,25 va 0,1mm

- Co1 st va chay boc cao su.

- Tu say. )

- Bat dung dat.

- Dao con. ’

- Ti trong keé.

- Phéu thuy tinh.

- Cac binh tam giac.

- Nhiét ke.

- Que khuay,

- bong ho bam day.

- Thudc thang dai 20cm c6 vach chia milimet.

-Qua 1é cao su.

3. Tien hanh thi nghiém

3.1. Xdc dinh thanh phin hat cia dat bang phwong phap sang

Mau dugc 1y theo phuong phap chia tu.

Can mAu d4t d3 chia trén can ki thuat

Lay mot mau dat va can khéi luong cia né, d6 mau dat vao bo sang tiéu chuan va lic
bang tay hodc bang may. Sang cho dén khi kiém tra khong thay mot hat dat nao roi xudng gidy
nira maéi thoi..

Cén riéng timg nhom hat con lai trén céc rdy va lot xudng ngan day

3.2. Xac dinh thanh phﬁn hat cua dat bz"lng phuwong phap sang wat

Léy mdt mau dat trung bi’nh, can khéi l}rqng cua nod va df) dit vao cac bat nho d?} duoc
can truge. Dung nudc lam am dat va nghién dat bang chay c6 dau boc cao su. Sau d6 d6 nude
vao dat, khudy duc huyén phu va d¢ lang 10 dén 15 gidy. D6 nudce c6 cac hat khong lang (the
van) qua ray c6 16 0,1mm. 7 ’ )

~ Cir tién hanh khudy duc va do Ién sang nhu vy cho dén khi nude bén trén cac hat lang

xuong hoan toan trong méi thoi.

Dung qua 1€ cao su bom nudc ddi sac cac hat con lai trén sang vao bat, gan d6 nudc
trong bat di. ’

Say dat trong cac bat cho dén khi trang thai kho gid va can bat véi dat de tim khoi luong
cua dat sau khi doi rira cac hat nho hon 0,1mm qua sang. 9

Sang dat da dugc rira bo cac hat co kich thudc nho hon 0,1mm qua bd sang tiéu chuan
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Can riéng tirng nhom hat bi giir lai trén cac ray.

3.3. Xac dinh thanh phan hat ciia d4t bang phwong phap ti trong ké

Khi phan tich cac mau dit c6 huyén phu khong két tua, dé rira hat va pha lodng huyén
phu, déu phai dung nudc cit c6 thém dung dich NH,OH ndng d6 25% theo liéu luong 0,5cm?
cho mot lit nude cat.

Cich chuin bi miu trung binh dé phén tich

a) Bang phuong phap chia tu, 1ay mot mau dat 200g ¢ trang thai kho gi6 va sang qua bo
sang c6 kich thuéc 16 10; 5; 2; 1; 0,5mm.

Can cac nhom hat bi gitr lai trén cac sang va nhom hat da lot xuéng ngan day.

b) Ciing béng phuong phép chia tu, léy mot miu dat trung binh da lot qua sang c6 kich
thudc 16 0,5mm, cho vao trong mot bat da biét khdi luong va can bat co chira dat dé xac dinh
khéi luong ctia dat co ¢& hat nho hon 0,5mm dung vao phan tich.

¢) Rira troi cac hat trén sang 0,1mm béng tia nudc vao bat va dung chay c6 dau boc cao
su nghién ki, sau d6 d6 huyén phii méi tao thanh trong bat qua rdy 0,1mm vao 6ng do. Cur tiép
tuc nghién phan dat dong lai trong bat va d6 huyén phu qua sang cho dén khi phan nuéc & trén
cac hat (con lai dudi day bat) hoan toan trong.

D6 don cac hat con lai trén sang va cac hat lang lai & ddy bat vao mot bat hay lo thuy
tinh c6 khéi luong biét trude, dun cho bdc hoi. Sau d6, dem siy dén khéi luong khong d6i, roi
cho qua sang c6 kich thudc 16 0,25 va 0,1mm.

Cho céac hat da lot qua sang c6 16 Imm vao dng do chtra huyén phu, dé tién hanh phan
tich bang ti trong ké.

Can cac nhom hat bi gitr lai trén cac sang dé xac dinh lugng chira cua chung.

D6 thém nudce vao dng do (néu can) cho dung 1000cm’.

+ Tién hanh phan tich bang ti trong ké.

a) Dung que dé khuay huyén phu trong thoi gian 1 phut (ctr hai gidy kéo 1én ddy xudng
mot lan), ghi diém thoi khudy va sau 20 gidy thin trong tha ti trong ké vao trong huyén phu.

b) Tién hanh doc dot ddu mat do cia huyén phu theo mép trén cua mat khum qua 30
gidy, 1 phat, 2 phut, va 5 phut tur khi thoi khuay va khong lay ti trong ké ra khoi 6 6ng do.

c) Lay ti trong ké ra khoi huyén phu va cho vao trong ong dung nudc cét.

Khudy lai huyén phu 1an thtr hai va cho ti trong ké vao huyén phu dé doc mat do cta no.
Doc tiép ti trong ké sau 15 phut; 30 phut; 1,5; 2; 3; va 4 gid ké tir khi ngimg khudy. Sau mdi lan
doc xong, 1y ti trong ké ra khoi huyén phu va nhung vao 6ng dung nude sach, do nhiét d6 va
khong khuay lai.

d) Kiém tra nhiét d6 ctia huyén phu véi do chinh xac dén 0,5°C trong vong 5 phat dau
(trude khi bat dau thi nghiém) va sau mdi 1an do mat d6 cta nd bang ti trong ké.

e) V& dudng thanh phan hat trong hé toa d6 nira 16garit: trén truc hoanh biéu thi logarit
ctia duong kinh hat va trén truc tung - lugng chira phan trim cua céc hat.

f) Két qua phan tich duoc trinh bay dudi dang bang, trong d6 néu rd lugng chira phan
trim cua cac hat c6 kich thuéc 16n hon 10; tir 10 dén 5; tir 5 dén 2; tir 2 dén 1; tir 1 dén 0,5; tir
0,5 dén 0,25; tir 0,25 dén 0,1; tir 0,1 dén 0,05; tir 0,05dén 0,01; tir 0,01 dén 0,005 (hodc tir 0,01
dén 0,002) va nho hon 0,005 (hoac nhé hon 0,002mm).

II1.7.2. Xac dinh gi¢i han chay, chi s6 déo (TCVN 4197 : 2012)

1. Chuén bi miu

Mau dit dugc hong kho, dung phuong phéap chia tu dé 1ay khoang 300g dat, loai bo cac
di tich thyc vat 16n hon 1mm rdi cho vao cbi st va ding chay c6 dau boc cao su dé nghién nho.
Cho dit di nghién qua rdy lmm va loai b6 phan & trén ray. Pua dit lot qua riy dung vao bat, rot
nude cit vao bat dung dat, dung dao con tron déu cho dén trang thai nhu ho dic.

2. Phwong phap xac dinh giéi han déo ciia dat

Trang43



PE CUONG THI NGHIEM VAT LIEU XAY DUNG

Dung dao con nhao k§ mau dat da duoc chuin bj voi nude ct. Sau d6 14y mot it dat va
dung mit phing trong 10ng ban tay hodc cic dau ngén tay ldn dat nhe nhang trén kinh nham cho
dén khi thanh que tron c¢6 dudng kinh bang 3mm.

Néu voi duong kinh d6, que dat van con gitt duoc lién két va tinh déo, thi dem vé né
thanh hon va tiép tuc lan dén chung nao que dat dat duong kinh 3mm, nhung bt dau bi ran nut
ngang va tu n6 giy ra thanh nhitng doan nhoé dai khoang 3 dén 10mm.

Nhait cac doan cua que dat vira dut, bo vao hop nhom cé nép dé xac dinh do am.

3. Xac dinh gi6¢i han chay caa dit theo phwong phap Casagrande

Gi61 han chay cua dat theo phuong phap Casagrande la d§ am cua dat nhao véi nudc,
duoc xac dinh béng dung cu quay dap Casagrande, khi ranh dat duge khit lai mot doan g'?m
13mm (0,5 inch = 12,7mm) sau 25 nhat dap.

4. Bao cao két qua

Két qua thi nghiém bao gdm nhiing ndi dung sau:

- Tén cong trinh, tén du an va hang muc ap dung.

- Pon vi yéu cau.

- Ngudn gbc vat liéu.

- Tiéu chuan thi nghiém

- Gi6i han chay

- G161 han déo

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.
- Tiéu chuan thi nghiém.

II1.7.3. Thi nghiém dim nén tiéu chuan (TCVN 333 : 2006)

1. Lay mau

Mau dat duge 1y tai hién trudng hodc tai mé theo yéu cau cua TVGS véi khdi luong
khoang 50kg dé thi nghiém ddm nén tiéu chuan.

2. Thiét bi thi nghiém

- B6 cbi chay dam nén.

- Can ky thuat.

- Tu sdy.

- Dao gat, hop am...

3. Cach thuc hién

Mau dit (hodc d4) dugc hong kho dén khi cé thé 1am toi vat liéu, sang loai bo hat qua
¢d, chia déu thanh cac mau.

Tuy thudc vao loai dat va c& hat ma ta chon cac phwong phap dam nén cho phu hop theo
TCVN 333 : 2006.

Tinh luong nuéc thich hgp cho mdi mau dé d6 4m cac miu tang dan.

Véi méi mau dam, vat liéu duoc cho vao cbi v6i sb 16p thich hop, mdi 16p duoc dam
v6i sé chdy quy dinh. Sau khi ¢am 16p cudi cung, xac dinh gia tri d6 am, khdi luong thé tich
uot, khdi lwong thé tich kho cua miu.

Lap d thi quan hé d6 4m - khoi lugng thé tich khé trén co s& s6 liéu thi nghiém cua cac

Xac dinh gia tri 0 4m dAm chit tot nhat va khdi luong thé tich kho 16n nhat trén co s
db thi quan hé do 4m - khdi luong thé tich kho.
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Tién hanh hiéu chinh két qua ddm nén trong phong

4. Tinh toan két qua

5. Béo c4o két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém dam nén trong phong gdm nhitng thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén du an va hang muc ap dung.

- Pon vi yéu cau.

- Ngudn gbc vat liu.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- P6 4m dam chat tdt nhat.

- Khéi luong thé tich kho 16n nhat.

- D6 am dam chit tot nhat da hiéu chinh.

- Khéi luong thé tich kho 16n nhat da hiéu chinh.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.
- Tiéu chuén thi nghiém.

II1.7.4. Thi nghiém CBR trong phong (TCVN 332 : 2006)

1. Thiét bi thi nghiém

- B6 cbi, chay CBR (3 cbi).

-Ta séy.

- Can.

- May CBR.

- Dao gat, hdp am...

2. Cach thuc hién

Thi nghiém theo quy trinh thi nghiém dam nén dat, da dam trong phong 22 TCN 333-06
nham xac dinh d6 m tét nhat dé dAm tao mau CBR va khéi luong thé tich kho 16n nhit dé xac
dinh d6 chit K cia mau CBR.

Chia miu d3 chuan bj thanh 3 phan, mdi phan khoang 7 kg dé ¢im tao mau CBR. Tinh
lugng nudce thich hop cho vao 3 mau dé dat duoc dd Am tdt nhat.

Pam mau: duoc thuc hién trong cdi CBR. Cong dam quy dinh tuwong tmg véi 3 mau la:
mau 1: 65 chay/I6p; mau 2:30 chay/16p; mau 3: 10 chay/16p.

Trong luc ddm mdi mau ta ldy mau dat dé xac dinh d6 am .

Ngam mau: tit ca cic miu sau khi di dam trong cdi CBR déu dugc ngdm trong nudce
trudce khi thi nghiém CBR.

Dit gia d& thién phan ké c6 gan dong hd thién phan ké dé do truong né 1én trén miéng
cbi, ghi lai s6 doc trén déng hd.

Cho mau vao trong bé nuéc dé ngdm mau. Duy tri muc nudc trong bé ludn cao hon mit
mau 25mm. Thoi gian ngdm mau thudng quy dinh 1 96 gid (4 ngay dém). Sau thoi gian ngam
mau, ghi lai s6 doc trén dong ho do truong no.

Lay mAu ra khoi bé nudc, nghiéng cbi dé thao nudc trén mit mau va dé nude thoat trong
vong 15 phut sau d6 dua mau vao may dé thi nghiém CBR.

Bat may dé cho dau nén xuyén vao mau vdi tdc d6 quy dinh 1,27 mm/phit. Trong qua
trinh may chay, tién hanh ghi chép gia tri luc nén tai cac thoi diém dau nén xuyén vao mau:
0,64; 1,27; 1,91; 2.54; 3,75; 5,08 va 7,62 mm. Sau dé tét may, tinh toan va bao céo két qua thi
nghiém.
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3. Tinh toin két qua

4. Bio cio két qua thi nghiém

Phiéu két qua thi nghiém x4c dinh chi sé CBR phai diy du cac thong tin sau:

- Vat liéu thi nghi¢m.

- Khéi lugng thé tich kho 16n nhat, d6 am dam nén tot nhét.

- S6 chay dam/16p, s6 10p dam, d6 4m dam nén, khdi lwong thé tich am, khoi lugng thé
tich kho, dg truong no.

- P thi quan hé ap luc nén-chiéu sau ép lan, gia tri CBR (%) tuong (mg clia cic mau.

- D6 thi quan h¢ CBR-h¢ s6 dim nén K.

- Gi4 trj chi s6 CBR ctia vat ligu.

- Tén nguoi thi nghi€ém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuan thi nghiém.

I11.8. Bé tong nhya
II1.8.1. Thiét ké bé tong nhya o
- Hon hop bé tong nhya néng dugce thiet ké theo TCVN 8820:2011

I11.8.2. Thi nghiém xac dinh d¢ on dinh, do déo Marshall
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-1:2011

I11.8.3. Thi nghiém ham lwong nhwa bing phwong phap chiét sir dung may quay li
tam
- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8860-2:2011

I1L.8.4. Thi nghi¢m thanh phén hat bé tong nhua
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-3:2011

I11.8.5. Thi nghiém xac dinh ti trong 16n nhit, khoi lwong riéng ciia bé tong nhwa &
trang thai roi
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-4:2011

I11.8.6. Thi nghiém xac dinh ti trong khdoi, khéi lwong thé tich ciia bé tong nhwa da
dam nén
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-5:2011

I1L.8.7. Thi nghi¢m xac dinh d9 réng dw
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-9:2011

I11.8.8. TQi nghiém xac dinh d9 réng cot liéu
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-10:2011

111.8.9. Thi nghiém xac dinh d§ rong lip day nhua
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8860-11:2011

I11.8.10. Thi nghiém xac dinh do on dinh con lai ciia bé tong nhua
- Ti€u chuan ap dung TCVN 8860-12:2011

I11.8.11. Nghiém thu mat dwong bé tong nhya
I11.8.11.1. Thi nghiém d¢ bang phang(TCVN 8864 : 2011)

1. Thiét bi, dung cu
- Thuéc thang: thuong duoc ché tao bang kim loai khong ri, dai 3,0 m.
- Con ném: c6 6 gia tri chiéu cao 3mm, 5Smm, 7mm, 10mm, 15mm va 20mm
- Choi quét.
2. Mat do thi nghiém
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Khi kiém tra danh gia d6 bang phang, trong qua trinh thi cong va nghiém thu: do theo
tung lan, theo hudng doc voi truc duong, cach mép duong va bd via ti thiéu 0,6m, mat do do
25 mét dai/ 1 vi tri.

3. Tién hanh thi nghiém

Tai mdi vi tri thir nghiém, dit tude dai 3m song song tim duong, doc theo chiéu dai
thudc, tai cac diém do cach nhau 50 cm, ddy nhe nhang con ném vao khe ho giira canh duéi cua
thude véi mat dudng, doc cac tri s6 khe ho twong tng. Tong s khe ho véi mdi 1an dit thude do
la7.

4. Bio cao két qua thi nghiém

Bio céo thi nghiém gdm c6 cac thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Ly trinh, chiéu dai doan duong thi nghiém;

- Loai mdt (méng) dudng;

- Ngay thur nghiém;

- Két qua do.

- Tén nguoi thi nghi€ém, tén co quan thi nghiém.
- Tiéu chuan thi nghiém.
I11.8.11.2. Thi nghiém d¢ chat lu len (TCVN 8860-8 : 2011)

1. Thiét bi, dung cu

- Méy khoan

- Cac dung cu thong thuong khac

2. Lay miu

Ctr mdi 200m duong 2 1an xe hodc 1500m® mit duong bé tong nhira khoan 1dy 1 t6 3

mau dé thi nghiém hé sé d6 chit lu lén.

3. Tién hanh thi nghiém

- Tai vi tri mat duong BTN di lu 1én can xac dinh do chat lu Ién (K), tién hanh khoan
mau BTN theo TCVN 8819-1:2011.

- Xac dinh khéi luong thé tich cia cia BTN di dam nén hién truong theo
TCVN8860-5:2011

4. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém hé sé do chat lu 1én gdm nhimng thong tin sau:

- Tén cong trinh, té€n dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Ngudn gbc vat liéu.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- D6 4m dam chat tdt nhat.

- Khéi luong thé tich kho 16n nhat.

- B0 chat lu lén.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.
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] I11.9. Cat dap
 chuin (22TCN 333 : 06)

1. Liy miu

Mau dat duoc léy tai hién truong hodc tai mo theo yéu cau ctia TVGS v6i khoi lugong
khoang 30kg dé thi nghiém dam nén tiéu chuén.

2. Thiét bi thi nghiém

- B6 ¢bi chay dam nén.

- Can k¥ thuat.

- Tu sdy.

- Dao gat, hop am...

3. Cach thuc hién

Mau cat dugc hong kho dén khi c6 thé 1am toi vat liéu, sang loai bo hat qua cd, chia déu
thanh cac mau.

Tuy thudc vao loai dat va c& hat ma ta chon cac phwong phap dam nén cho phu hop theo
TCVN 333 : 2006.

Tinh lugng nudc thich hop cho mdi mau dé do 4m cac mau ting dan.

V6i mdi mau dam, vat liéu duoc cho vao cdi v6i sb 16p thich hop, mdi 16p duge dam
v6i s6 chdy quy dinh. Sau khi dam 16p cudi cing, xac dinh gia tri d6 am, khdi lugng thé tich
uot, khdi luong thé tich kho ctia miu.

Lap dd thi quan hé do am - khoi luong thé tich kho trén co so sb liéu thi nghiém cua cac
mau.

Xac dinh gia tri do am dam chat tét nhat va khoi lugng thé tich kho 16n nhat trén co s&
db thi quan hé do am - khéi luong thé tich kho.

Tién hanh hiéu chinh két qua ddm nén trong phong
4. Tinh toan két qua
5. Bao cdo két qua thi nghiém
Két qua thi nghiém dam nén trong phong gdm nhitng thong tin sau:
- Tén cong trinh, tén dyu an va hang muc ap dung.
- Pon vi yéu cau.
- Nguén gde vat liéu.
- Tiéu chuén thi nghiém.
- D6 am dam chit tt nhat.
- Khéi luong thé tich kho 16n nhét.
- Do Am dam chiat tot nhat da hiéu chinh.
- Khéi luong thé tich kho 16n nhat da hiéu chinh.
- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.
- Tiéu chuan thi nghiém.
I11.9.2 Xac dinh thanh phan hat (TCVN 7572 - 2006)
1.Chuén bi miu

Mau cat dugc hong kho dén khi c6 thé 1am toi vat liéu, sang loai bo hat qué c&, chia déu

thanh cac mau.
2. Phuwong phap xac dinh TPH
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bé sung ti®u chuEn, kYch thic m¥%t syng 2,5 mm; 5 mm; 10 mm; 20 mm; 40 mm; 70 mm;

100 mm vy spng lii kYch thic m%t spyng 140 um; 315 pm; 630 ym vy 1,25 mm theo Byng 1;

B{Ing 1 - KYch thic Ig spng ti*u chuEn ding ®0 x_c ®Pnh thunh phCn h't ciia cét liOu

KYch thic Ig spng

cét li®u nha cét liOu lin
140 315 630 1,25 2,5 5 5 10 20 40 70 100
um um um mm mm mm mm mm mm mm mm mm

Ché thYch  Ca thO sé dong th®m c,c spng ca kYch thic n»m gi+a ¢,c kYch thic ®- n?u trong bfing.

4. Bio cao két qua
Két qua thi nghiém bao gém nhitng nodi dung sau:
- Tén cong trinh, tén du 4n va hang muc ap dung.
- Pon vi yéu cau.
- Nguén gde vat liéu.
- Tiéu chuan thi nghiém

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

- Tiéu chuén thi nghiém.

II1.10. Cac thi nghiém hién trudong.
I11.10.1. Thi nghiém dd chit hién trwong bang PP Dao dai.
Tiéu chuén thi nghiém ap dung 22TCN 02-71

I11.10.2. Thi nghiém @9 chit hién trudong bang PP Rét Cat
Tiéu chuan thi nghiém ap dung 22TCN 346-06

I11.10.3 Thi nghiém d9 bang phing bang thwéc 3m

Tiéu chuan thi nghiém ap dung TCVN 8819:11)

I11.10.4. Thi nghiém d§¢ nham mat duwong
Tiéu chuan thi nghiém ap dung TCVN 8866:12

I11.11. Bentonite:
Tiéu chuan thi nghiém ap dung TCVN 9395 : 2012
I1.11.1. Xac dinh Kkhdi lwgng riéng
1. Thiét bi, dung cu
- Hop can
- Qua can
- Thang do
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- Biu chtra betonite
- Nap day
2. Tién hanh thi nghiém

- Rt dung dich bentonite vao vira ddy bau chira

- Pay nip nhe nhang dé bentonite tran ra

- bt can vao vi tri thiét ké trong hop

- Piéu chinh qué can trén thang do cho dén khi can thing bang nam ngang

- Poc chi s do va ghi s6

3. Bio cdo két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém gdm nhitng thong tin sau:
- Tén cong trinh, tén dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Tiéu chuén thi nghiém.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

I11.11.2. X4c dinh d nhét
1. Thiét bi, dung cu

- Phéu c6n 1500 ml

- Pong ho bam gio

- Ca chia vach 1000ml

- Gia do kim loai

2. Tién hanh thi nghiém

- Bit ngon tay bén dudi phéu, rét vao phéu dén vach 700 ml

- Tha ngon tay va bam gio dén khi bentonite & ca dat 500 ml

- Thoi gian dém duoc chinh 13 d nhét (s)

3. Bo cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém gém nhiing thong tin sau:
- Tén cong trinh, té€n dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.

I11.11.3. Xac dinh ham lwgng cat
1. Thiét bi, dung cu
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- Phéu con, Ludi ray

- Hop chira thiét b

- Binh do bang thay
tinh

- Binh nudc sach

2. Tién hanh thi nghiém

- Pao déu mau dung dich bentonite

- B6 dung dich bentonite vao binh dén vach quy dinh
- B6 thém nudc sach dén vach quy dinh

- Lic déu binh do va d6 qua ludi ray

- Lat nguoc ray, ding nudc sach chuyén hét cat trén ray vao binh do qua phéu
- Poc chi s6 thang do va ghi b

3. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém gém nhiing thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén du an.

- Pon vi yéu cau.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- Tén nguoi thi nghiém, tén co quan thi nghiém.
I11.11.4. Xac dinh d¢ pH

1. Thiét bi, dung cu

- P6i chiéu thang mau PH

2. Tién hanh thi nghiém

- Nhung gidy quy vao dung dich bentonite, sau vai gidy thi lay ra
- Cho vai gidy cho gidy quy d6i mau

- Béi chiéu thang chi thi mau

- Poc két qua va ghi b

3. Bao cao két qua thi nghiém

Két qua thi nghiém gdm nhitng thong tin sau:

- Tén cong trinh, tén dy an.

- Pon vi yéu cau.

- Tiéu chuan thi nghiém.

- Tén nguoi thi nghi€ém, tén co quan thi nghiém.
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I11.12. Cap phdi da dim
I11.12.1. PAm nén tiéu chuin
- Thyc hién theo tiéu chuan 22TCN 333-06
1I1.12.2. Xac dinh chi sé CBR (TCVN 332 : 2006)

- Tién hanh theo muyc II1.7.4. Thi nghiém CBR trong phong
I11.12.3. Thanh phan hat

- Tién hanh theo TCVN 8859:11
I11.12.4. P hao mon Los — Angeles (TCVN 7572-12:2006)

- Tién hanh theo muc I11.1.10. X4c dinh dd hao mon khi va dap cua 6t lidu 16n trong

may Los Angeles
I11.12.5. Giéi han déo (TCVN 4197 : 1995)

- Tién hanh theo muc II1.7.2.2 phuong phéap xéac dinh gidi han déo
I11.12.6. Giéi han chay (TCVN 4197 : 1995)
- Tién hanh theo muc I11.7.2.3 phuong phap xac dinh gi6i han chay
I11.12.7. Ham lugng thoi det (TCVN 7572-12:2006)
- Tién hanh theo muc III.1.11. X4c dinh ham luong hat thoi det trong cdt lidu 16n

I11.13. Thi nghiém nhua.

I11.13.1. Thi nghiém dd kim lin nhya

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7495:05

I11.13.2. Thi nghiém d{ kéo dai

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7496: 05

I1L.13.3. Thi nghiém x4c dinh diém héa mém(phuong phép vong va bi)

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7497:05

I11.13.4. Thi nghiém x4c dinh diém chép chay va diém chay bang thiét bi thir cdc hé
Cleveland 9

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7498:05

I11.13.5. Thi nghiém xac dinh ton that khoi hrong sau gia nhiét

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7499:05

I11.13.6. Thi nghiém xac dinh lwgng hoa tan trong Triclorothylene

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7500:05

I11.13.7. Thi nghiém xac dinh khdi lwong riéng(PP Pycnometer)

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7501:05

II1.13.8. Thi nghiém xac dinh d9 dinh bam véi da

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7504:05

I11.13.9. Thi nghiém ty 1¢ d§ kim lin sau khi dun néng & 163° trong 5h véi d§ kim

lin & 25%

- Tiéu chuan ap dung TCVN 7495:05
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I11.14.

I1I.15.

I11.16.

Thi nghiém nhii twong nhya dudng .

I11.13.1. Thi nghiém Xdac dinh d§ nhét Saybolt Furol.

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-2:2011

I11.14.2. Thi nghiém Xéc dinh @6 ling va do 6n dinh lwu triv

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-3:2011

I11.14.3. Thi nghiém Xac dinh lwgng hat qua ¢ (Thir nghiém sang).
- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-4:2011

I11.14.4. Thi nghiém xac dinh Xac dinh dién tich hat.
- Tiéu chuén ap dung TCVN 8817-5:2011

I11.14.5. Thi nghiém xac dinh Xac dinh d¢ khir nhii.
- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-6:2011

I11.14.6. Thi nghiém tron véi xi mang

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-7:2011

I11.14.7. Thi nghiém xac dinh d9 dinh bam va tinh chiu nudrc.
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8817-8:2011

I1L.14.8. Thi nghi¢m xac dinh d9 chung cat
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8817-9:2011

I11.14.9. Thi nghiém bay hoi

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8817-10:2011

111.14.10. Thi nghiém xac dinh d§ dinh bam véi c6t lidu tai hién truong
- Ti€u chuan ap dung TCVN 8817-15:2011

Thi nghiém Vai Pia Ky Thuat .

II1.15.1. Thi nghiém Xac dinh luc kéo giat do gian dai kéo giat
- Tiéu chuan ap dung TCVN 8871-1:2011

II1.15.2. Thi nghiém Xac dinh luc xé rach hinh thang

- Tiéu chuan ap dung TCVN 8871-2:2011

II1.15.3. Thi nghiém Xac dinh luc xuyén thing CBR

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8871-3:2011

I11.15.4. Thi nghiém xac dinh luc khiang xuyén thiing thanh

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8871-4:2011

I11.15.5. Thi nghiém xac dinh ap lwc khang buc.

- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8871-5:2011

I11.15.6. Thi nghiém xac dinh kich thwéc 16 biéu kién bing phép thir sang kho
- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8871-6:2011

Thi nghiém xdc dinh moduyn dan héi chung ciia két cu bang can do vong
Benkelman .
- Tiéu chuan 4p dung TCVN 8867:2011

IV/ TAN SUAT THi NGHIEM AP DUNG POI VOI TUNG HANG MUC CONG TRINH:
Khoi Iugng thi nghiém thyc hién theo quy trinh, quy pham thi cong va nghiém thu cua B

Xay dung, Bo Giao thong ban hanh, yéu cau k¥ thuat cia Ho so thiét ké, budc : Thiét ké ban

v€ thi cong, B¢ cuong Tu van giam sat......

IV.1/ Hang muc nén, két cau d0 dudong.
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IV.1.1: Hang muc nén dwong.

1- Thir tw cdc 16p két cau nén duong.

- Béc 16p dit hitu co

- Lu nén dat nguyén thd > K=0.95

- Dép dét theo tung 16p lu len do chat dat K=0.95

- Pap dat 30cm nén duong trén cung (Lp nén thuong ) lu 1én dat d6 chit K=0.98

2 - Yéu cau vat lieu dap nén:

- Pét ty nhién (dat nguyén thd) duoc thi nghiém kiém tra theo yéu cau Muc 03500 — Dao
b6 vt liéu khong thich hop bao gom :
++ Dat chira ham lwong hitu co cao nhwa than, bun, rdc
++ Ddt c6 gidi han chit > 50%, chi s6 déo > 35%
++ Pdt ¢é dung trong tir nhién < 800kg/m’
++ Pdt nhay cam voi do truong no, gia tri hogt hoa > 1
++ Pat c6 ddc tinh ddc hai va vét Iy ddc hai
++ Pdt khong dam dwoc do chat K95 theo yéu cau dy dn
- Pét dip K>0.95 dugc thi nghiém kiém tra theo yéu cau Muc 03400 nhu sau :
++ Gioi han chay < 40%;
++ Chi sé déo < 17%
++ CBR > 5% ( D6 chit dam K>0.95 theo PP ddam nén 22TCN333-06 ( PP I-A) )
- Pat dap K>1.0 duoc thi nghiém kiém tra theo yéu cau Muc 03300 nhu sau :
++ Kich thuoc hat lon nhat < 50mm;
++ Gioi han chay < 40%;
++ Chi s6 déo < 17%
++ CBR > 5% ( D6 chat dam K>0.95 theo PP dam nén 22TCN333-06 ( PP I-D) )
++ D¢ truong no < 3%
3.Tan sudt thi nghiém :
- Dt tu nhién ( dat nguyén thd ) : 2vi tri/1km hoac 2vi tri cho 1 doan nén co dat khac
nhau
- Nén dét ty nhién sau khi lu 1én dugc kiém tra do chit theo PP rét cat (22TCN
346-06) dam bao 30cm dat d6 chit K > 95% tan suét thi nghiém 1500m?/1 t6 3 vi tri
- Pat dap K=0.95 & K=1.0 dugc kiém tra tai 2 noi:
++ Tai mo vat lidu: Ctr 10.000m’/1 mau thi nghiém kiém tra tinh chat co 1y va

cac thong so chu y€u cua vat liéu doi chiéu voi yéu cau cua thiét ke.
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++ Tai cong trinh: Phai tién hanh kiém tra lai mot s6 tinh chét co 1y va cac thong
6 chu yéu cua vat liéu g6m : dung trong kho 16n nhét; d6 4m tot nhét, thanh phén hat, chi
s6 déo, chi s6 CBR ddi chiéu v6i yéu ciu cua thiét ké. Tan suét kiém tra dat ddp tai cong
truong 2.000m’/1mau .

- Kiém tra d6 chit dam nén cua 16p dat dip. Mbi 16p ddp it nhat cr 1500m? phai thi
nghi¢m 1 nhom 3 diém do chat.

- V6i 16p nén thuong phai kiém tra stic chiu tai hodc cudng d nén dudng( Moduyn
dan hoi ) ctr 100m dai kiém tra mot vi tri. Lép nén thuong phai dam bao cudong do Eo >
48MPa

I1.1.2: Hang muc mong dudng.
+ Thir tu cac 16p két cau ( Két cau I — Mo rong va lam mai ).
- Lép cap phdi da dam 37.5mm loai 1 day 32cm.
- L6p céap phdi da dam 25mm loai 1 day 30cm.
- Can cr vao ho so thiét ké cho thdy khdi luong nhu sau:
- Theo quy trinh thi cong va nghiém thu cp phdi da dim TCVN8859:2011, vat liéu trudc

khi sir dung phai kiém tra thanh phan cap phdi,chi déo, 6 mai mon LosAngeles, chi s6
CBR, dam nén tiéu chuan xac dinh V., W, DOi voi cip phdi da dam 16p trén kiém tra

strc chiu tai cta 16p méng ( Mdéduyn dan hoi ), d bang phang va do doc ngang.

- Cin ctr quy trinh 4p dung cho du 4n kiém tra chét luong vat liéu trude khi dua vao st
dung phai tién hanh hai noi.

a. Tai mo vt liéu ( Ngudn cung cip): Ctr 3000m’/ mau kiém tra cac chi tiéu co 1y, thong sb
cha yéu cta vat liéu déi chiéu véi thiét ké.

b. Tai chan cong truong ( bii chira cong truong ): Cir 1000m? 14y mot mau kiém tra. Thanh

phan cap phoi, chi s6 déo, d0 mai mon LosAngeles, chi s6 CBR, dam nén ti€u chuan xéc
dlnh chaxa th.

c.Trong qua trinh thi cong : ctr 200m® hodc 1 ca lam viéc tién hanh lay 1 mau dé kiém tra do
am, thanh phan hat.

d.Kiém tra d6 chit cta 16p cip phdi da dim bang phwong phap rot cat cir 800m? kiém tra do
chit tai mot vi tri ngiu nhién, M6 dun dan hoi va do béng phéng ctr 100m dai doi véi
duong hai lan xe kiém tra mot vi tri.

11.1.3: Hang muc bé tong nhua.

+ Tht tu cac 16p két cau.
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- Tu6i nhy tham bam tiéu chuan 1,0kg/m>

- Rai tham 16p bé tong nhya chat 19 ( BTNR19) day 7cm.
- Tuéi nhwa dinh bam tiéu chuan 0,5kg/m>

- Rai tham 16p bé tong nhya chat (BTNC12,5) day 6¢cm.

- Can ¢ vao ho so thiét ké cho thay khdi luong nhu sau:

- Theo quy trinh thi cong va nghiém thu mat duong bé tong nhuwa ap dung cho du an
TCVN8819:2011 va ho so thiét ké do don vi tu van thiét ké cung cip phan thi cong bé
tong nhya phai kiém tra cac chi tiéu nhu sau: Dung trong bé tong nhua, ty trong BTN, ham
lugng nhya, thanh phﬁn hat,d6 on dinh, kiém tra do chat, do béng ph'fmg, d0 nham.

+ Kiém tra chit luong bé tong nhya trong qua trinh thi cong va sau khi thi cong xong.
- Trong qué trinh thi cong theo doi va kiém tra thuong xuyén chat luong bé tong nhya: Ctr

200 tin ldy mot mau BTN kiém tra ham lugng nhya, thanh phan cap phdi, cac chi tiéu co ly
khac va dAm nén tiéu chuan xac dinh Yo dung dé d6i chiéu so sanh do chit cia mat duong

BTN sau khi thi cong xong.

- Kiém tra do chit bé tong nhya sau khi thi céng xong bang cach khoan 13i ¢t 2500m? hozic
330m dai d6i voi dudng hai lan xe /1 t6 3 mau, kiém tra d6 6n dinh Marshall, d6 réng du, d6
déo. Riéng ddi v6i BTN 16p trén kiém tra Moduyn dan hdi cia mit duong bé tong nhua, do
nham, d6 bang phang.

I1.2/ Hang muc bé tong xi mang, Vira xay.

I1.2.1: CAu kién bé téng diic sin.

- B6i v6i thép 1dy mau kiém tra chit luong bang phwong phap kéo, udn.

- Kiém tra chat luong bé tong d6 tai hién truong : Vi mdi loai bé tong cr 10m? thi nghiém
kiém tra d6 sut 1 1an va cir 100m’ bé tong dugc dd lién tuc léy 9 mau tru xac dinh Méc cua
bé tong. Cac miu sd 1, 5, 9 kiém tra & 7 ngay va cac mau tru s6 2, 3, 8, 4, 9 va 7 thi nghiém
& 28 ngay tudi.

11.2.2: DP6i véi hang muc bé tong do tai chd tai hién truong.

- Kiém tra chat lugng bé tong d6 tai hién truong : Vi mdi loai bé tong cr 10m? thi nghiém
kiém tra d6 sut 1 1an va ¢t 100m? bé tong duogc db lién tuc léy 9 mau tru xac dinh Méc cua
bé tong. Cac miu sd 1, 5, 9 kiém tra & 7 ngay va cac mau tru s6 2, 3, 8, 4, 9 va 7 thi nghiém
& 28 ngay tudi.

- Kich thudc mau 15x30cm dbi véi bé tong dung dd Dmax <= 40mm.

I11.2.3 Thi nghiém kiém tra vira xay:

Trang56



PE CUONG THI NGHIEM VAT LIEU XAY DUNG

- L4y mAu vita va kiém tra cuong d6 nén & tudi 28 ngay theo TCVN 3121-11:2003.

- Mbi hang muc cong viéc xay ldy 01 nhém mau.

- Kich thudc mau 4x4x16cm.
V. DANH SACH NHAN SU VA NGUOI PUQC PHAN CONG CHU TRi THUC HIEN
CONG TAC THi NGHIEM

Danh sach can bo quan 1y va cac thi nghiém vién da dugc dé trinh cho Cha Pau tu, Tu van
Giam sat va dd dugc Tu van giam sat kiém tra va phé duyét theo Bién ban kiém tra Phong thi
nghiém hién trudng s6 01/PTN-TVGS625 ngay 19.12.2013 )

VI. CAC MAY MOC, TRANG THIET BI SAN XUAT CHU YEU

Danh muc cac may moc, thiét bi va chung chi kiém dinh da dugc Pon vi thi nghiém dé
trinh trong H6 so Phong thi nghiém hién truong va duoc Tu van giam sat kiém tra xac nhan
theo Bién ban kiém tra Phong thi nghiém hién truong s 01/PTN-TVGS625 ngay 19/12/2013.
VIL. GIAO NOQP HO SO

HO so, tong hop cao cao két qua TN dugc lap thanh 07 bo ky tuoi va dong diu do.

VIIL TIEN PQ THUC HIEN

Ké hoach trién khai cong tac thi nghiém theo tién do thi cong cong trinh.
IX. KHOI LUQNG THI NGHIEM:

Pinh kém theo dé cwong khdi lugng thi nghiém theo phu lyc so.......
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